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cAutomatiseie
TELEPHON-
APPARATE

und cArlagern..ins

A} modernsterdusfithrung!

TELEPHON-FABRII ACTIENGESELLSCHAET

BERLIN-STEGLITZ VORMALS J/BERLINER HANNOVER

GSHOTTE OBERHAUSEN-RHLD.
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Zweidruckdampflurbine mit Generator

Gittermaste, Telefunkentiirme
Generator=-Dampfturbinen
Eisenhochbauten aller Art

n Rhein bei Rheindorf
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TELEPHON - APPARAT - FABRIK

E.ZWIETUSCH & CO

G.M.B. H., KOMMANDITGESELLSCHAFT

CHARLOTTENBURG 2

Kaplan -Tlll'blllell

zur wirtschaftlichen
Ausnidtzung von
Nieder-Gefallen bei
stark schwankenden
Wassermengen od.
Beaufschlagungen

Die Abb. zeigt eine flr
dasElektrizitatswerk
der Stadt Stuttgart ge-
lieferte Kaplanturbine
von 932 PS bei 3,656 m
5 Gefalle und 125 Um-
VEITH 2674 : drehungen i. d. Minute

J. M.Voith

Maschinenfabriken

Heldenheim St.Poilten
a, Brenz (Wirtthg.) Nieder-Oesterrelch

Anzeigenpreise, Bezugsbedingungen usw. auf Seite XXI.
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Porzellanfabrik Telfow

Telfow -Berin.
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Der wirtfchaftliche
DREHSTROM-
TRANSFORMATOR

W

Duzrch
Umfchaltung

C %fm

wird Leerfirom u.Leerverbrauch
herabgefetzt und cos ¢ verbessert.

ROCH & STERZEL

Aktiengefellfchafi

DRESDEN-A
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Kittloser
Kegelkopt-Isolator

D. R, P. u. Ausl, Pat,

Keine Kcilwirkung

Maximale Bruchlast ca. 13000 kg * Bis 7000 kg hilt Isolator
i noch volle elektrische l‘ri’ll‘spannung aus

Porzellaﬂfabrik Ph.Rosenthal & Co. a6

BERLIN Wg

F. SCHICHAU, ELBING g?;f s

Spezial-Druckwasserentaschung D. R. P. a.
Staubfreie Entfernung von Rost und Flugasche mittelst Spezial-Ejektoren

bei gleichzeitigem Fortspulen auf weitere Entfernung.
Einfache, Gbersichtliche, betriebssicher s Handhabung ohne Staub- u. Gasbildung.

Kestenlose Ausarbeitung von Entwiirfen.
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BERGMANN

Elektrische Ausrustungen

] fur
l N Rotationsdruckmaschinen

BERGMANN-ELEKTRICITATS-WERKE

Schaltpult o
fur Doppel-Rotationsdruckmaschinen-Antrieb
AKTIENGESELLSCHAFT. BERLIN
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MWM

KONMPRESSORLOSE
DIESELMOTOREN

Kompressorloser Dieselmotor RH 35 S, 210 PSe bei 8320 Umdr., Min.

' gekuppeit mit Drohatrom Qenerator von den Slamens-Scohuckert-Werken In der elektrisohen Zentrale
der Firma Ernst Selfert, Glauchau [/Sa.

MOTOREN-WERKE MANNHEIM A.-G.

vorm. Benz, Abt. stationdrer Motorenbau

MANNHEIM

VERKAUFSBUREAUS:
Berlin, Bremen, Breslau, Chemnitz, Danzig. Erfurt, GleBen, Hamburg, K8In, K&nigsberg,
Munchen, NuUrnberg, Stuttgart
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NIEDERSEDLITZ (Sa.)

g 0

Drehstrom-Vertikal-Generator 1000 kVA
6300 Volt, Drehzahl: 160

WASSERKRAFT-
ANLAGEN
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réBte N \ Hochste

elektrische

Sicherheit

mechanische

Festigkeit

Jos. Wolff - Franisfurt a. M.

Mainzerlandstrafle 257!
(ieneralveﬂrelung del' l’lasdlmenmbl’lh 06"“‘0“ Oc¢rlilion Sciweiz

liefert
als langjahrige Spezialitat:

Induktionsregler fiir kontinuier-
liche Spannungsregulierung,
Kompensierung des Spannungs-
abfalles, Hunderie im Betrieb,
Regulierung derSpannung elektr..
Ofen fiir elektrochemische und
elektrothermische Zwecke,
Regulierung von Hand
| durch Druckknopfsteuerung oder
automatisch,

Kostenanschlige und Ingenieur-
besuch kostenlos,

Elektr. Vollbahn-Lokomotiven,

Ausriistung ‘elektr. Trambahnen
Einanker- und Motor-
Generator-Umformer,

Wasserzersetzer, Drehstrom- ! |

| Stufenmotore, Transformatoren L

| jeder Spannung und Leistung, |

Elektroheizung, Linearheizung. : |

¥ - -
Tl ST e T

ke E. W, Eglisan. Drehstromgeneratoren 500 hVA 40 Touren, 750¢ Volt 50Per,
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i VER EINIGTE ISOLATORENWERKE AKTIENGESELLSCHAFT
BERLIN-PANKOW

2. Mitteilung

VIACO-Universal-Zihlertafeln. System VU (0. R. . M)

Die universelle Verwendbarkeit der Viaco-Universal-Zéahlertafeln flir alle Zahler
bis 100 Amp. (mit Ausnahme der Pendelzdhler) wird erreicht
durch die wverschiebbare Befestigungsanordnung,
die gestattet, den Zahler genau in jeder beliebigen Hoéhe fest-

~ zuhalten. Zur Anbringung eines Zahlers auf der Tafel werden
erst die unteren Befestigungsbleche durch vertikales Verschieben
in die entsprechende Héhe gebracht, was nach Lockern der in
der Mitte dieser Bleche angebrachten versenkten Schraube
ohne weiteres erfolgen kann.
Sind nunmehr die Befesti-
gungsbleche durch Anziehen
dieser Schraube ifixiert, so

werden die zwei unteren

Z&hlerbefestigungsholzen je

nach den Abmessungen des
Zahlers in den oberen oder unteren Schlitz eingefiithrt und durch
Horizontalverschiebung in die richtige Stellung gebracht. Der
Zahler wird schlieBlich mittels der plombierten Fligelmuttern
festgeschraubt. Alles dies laBt sich ausflhren,
nachdem die Tafel endgliltig an der: Wand be-
festigt ist. Bei richtiger Benutzung der verschiebbaren
Befestigungsanordnung ist es ausnahmslos zu erreichen,
daB der untere Durchbruch, durch den die Leitungen zum
Z&hler durchgeftthrt werden, und die Leitungen selbst durch
die verldngerte Polkappe Uberdeckt werden,
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entspricht den Prafbedingungen
der Reichspost , des V. D. E,
desVerbandes Deulscher Schwachstiroms
industrieller, 1
v.namhafter deutscheru.ausldndischer
Groflabnehmer

Inallen gdngigen Dimensionen lieferbar
ab Lager Adlershof und den Teilldgern
der Vertreter

¥ uﬁser'e VO“‘-‘W"C"S? n’,Q,_OQ =125 mm
P Y e Ty W A" TC1 W 7. ot D% mal den Erdball.
ADLERSHOF [ty ANersior S so5s I

Steatit-Magnesia Aktiengesellschaft

gliedert sich wie folgt:

in Oberfranken: Hochspannungs-Isolatoren jeder Form und
wel'k H0|enhrunn Grofle aus dem Spezial = Elektro ~ Porzellan ,,Melalith*.
Sonderheit: Steatit~-Isolatoren fiir stirkste mechanische Beanspruchung, inshesondere

Hinge- und Abspann-lsolatoren des Motortyps. — Niederspannungs-Massenartikel groferer
Abmessungen (etwa von 50 mm an aufwirts) aus Steatit.

. : bei Nirnberg: Niederspannungs - Massenartikel
werk Lanl d. d- Pegnltz kleinerer Abmessungen (etwa von 50 mm an

abwirts) aus Steatit.

g bei Niirnberg: Ziindkerzen-Isolationen, Gas-
werk Lan “ d. d' Pegnltz und Acetylenbrenner, Fassonstiicke aus Natur-
speckstein von hochster Genauigkeit in allen Ausfilhrungen. |

- Breitestr. [8: Fassonstiicke aus temperaturwechsel-
werk Berll“-Pankow, bestindigen Rohstoffen in Prazisionsausfithrung, |
Wiederstandstrager fiir alle elektrotechnischen Apparate, Platten fiir Koch~ und Heizapparte, :
Isolier-Perlen und ~Rohrchen, Laboratoriums-Tiegel und ~R6hren aus Aloska und Zirkon.

= Manteuffelstr. 18/18a: Hcchohmige konstante
wel"k Berlln'Tempelho y Widerstande f. alle Zwecke der Radio- u.Elektrotech.

Anfragen an die Werke direkt gerichtet finden schnellere Erledigung
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DAS WOTAN-
FABRIKATIONS-
PROGRAMM UMFASST:

WOTAN-Genauigkeits-Schnell-
drehbanke

WOTAN-Hobler mit Kulissen-
antrieb

WOTAN-Langhobelmaschinen

WOTAN -Horizontal- u. Universal-
; Frasmaschinen

WOTAN-Senkrecht- und Wage-
recht - Flachenschleif-
maschinen, Modell
»Rotos*

WOTAN-Universal-Rund- und
Innenschieifmaschinen
Modell ,,Rotos*

WOTAN-Blgel-Kaltsdgen

WOTAN-WERKEZLEIDZIG

FABRIKEN IN LEIPZIG — GLAUCHAU — CHEMNITZ — BERLIN

' ¢.G.Tietzens Eidam

KUPFER- UND ALUMINIUM-WALZ- UND HAMMERWERKE
Fernsprecher: 82, 83, 84, 182 BA“'ZE" Drahtanschrift: Kupferwerke

Drihte, Seile, Bander, Schienen, Stangen

Cvierkant, flach, rund, geformt)

Trolleydraht, rund und profiliert

Bleche, Scheiben, Schalen, Bdden, Nieten, Nidgel und Unterlegscheiben

in Kupfer und Aluminium
Lamelienkupfer

Kupferne Lokomotiv-Feuerbuchsplatien, kupferne Sengplatten flr Textlifabriken
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DIESELMOTOREN '

i, FUR ORTSFESTE ANLAGEN
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6000 PSe DIESEL-SPITZENKRAFTW.

Hegk s 11l 2

ERK DES ELEKTRIZITATSWERKES BREMEN

3800 MOTOREN von
1,5 MILLIONEN PS

IN BETRIEB UND AUSFUHRUNG

‘ GEBRUDER SULZER GEBRUbER SULZER W
B o e /// |
~
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SYSTEM MOLLER - FUR B8 — 20 to. TRAGFAHIGKEIT - D.R.P.
ZUM TRANSPORT UND VERLEGEN VON KABEL

./ LET

7/

owsgefokren’®

P oo

Dile Vorderachse ist ausfahrbar angeordnet « Der Wagen wird auf Hilfsroi'en gestitzt

 CONRAD MOILLER

CHARLOTTENBURG SEBRAISERD AMM Nr. 100
FABRIKATION VOR SPEZIAL-LASTWAGEN

"Elnowsv 6‘0- A-' G-
PORZ a. RHEIN

Megohmit MiKanit Rohglimmer

C. 0. M, fiir Kollektoren. »B* fiir allgemeine lsolationen. in allen Grd8en.

Prefispéne ~_ Pertinax » Pertinax-Ritzel
i Falaln und *Rellen, S5 Plarten, BEEERERRen, imd Kolber,

Formstiicken.

Excelsior-IsolierlacKe Excelsior-Isolierstoffe Emailledraht

Verbundmasse. und Binder, blank und umsponnen.

Starlistromlondensatoren Drosselspulen Hochspannungsisolateren
fiir Uberspannungsschutz und Fir 6 U L Sid 5 2
Phasénkom: pen satioh ur berspannungssc utz, tiitzen, Stangen, Zangen.

Durchfiihrungen fiir Hochstspannungen fiir Innenrdume und mit
Porzellaniiberwurf firs Freie.
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KUrzeste
Lieferzeit

Ol1-

Sdaltlasicn
A"

9
Altbewahrte Olschalterkonsfrukfion AusfUhrungen fur alle
. 2% Befriebswlnsche:
mif unferen Anschlussen
! . . - APFE mif eingebaulen Sicher T
C ¥ b 7 : 3 2 fir 25, 60, 100 u. 200 Amp.:
: Serle O bis 750 Vol
DiE?Se OFigIr‘l@lkOﬂSff’Ul‘{ﬁon \Wird APD mif Ubsrstrom-Zelfauslosung
B ’ . gl 3 fir 100 und 200 Amp.
schon selt 1005 unverandert ausgemnrt - : Serie O bis 750 Volt

AQD mif Uberstrom - Zelfausldsung
JAur 200 bis 1000 AmMp.

und In vielen und den mannigfachsten

Betrieben mif Erfolg verwandt : Serie [ bis 3000 Volt
AHD mif Ubersfrom-Zeifausldsung
* : ftr 200 bis 1000 Amp,
e Serle 1l bis 6000 Vol
Zahlreliche Bilder von ausgefUhrien Anlagen ABRD mit Uberstrom-Zelfausldsung
ny e poos . far 200 bis 1000 Amp.
enfhalf dle DI"UC‘KSChI‘lff 4 Serle Il bls 12000 bzw.
JUnsere Olschalftkasten ,A” in der. Praxis” i

AU Wunsch Sirom- und Spannungs.
messer, Nullspannungsaus-
l6sung

VOIGT & HAEFFNER

AKT. GES. FRANKFURT a. M.
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Sejr einem \
viertel Jahrhundert

hat sich unser Orig/nal=
Hackethal-Drohf als wet=

ter -und squrebestands
ges Leituhgsm a;:’ erial
gldnzend bewahrt

Bei zunehmendem Alter wird der
Original=Hackethal-Draht nicht
brichig, sondern gewinnt erheb:
lich ar'mechanischer Festigkeit.

‘ AR ‘r‘\:\\. D

A KT

) resronsauA-S. HuNcHEN

Automatische Telefonaniagen
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Ol=-SCHALTER
« FERINBETATIGUNG

S- halttafel mt Steuer-
schalteru, Signallampen

kurzfristig lieferbar

Hochspannungs - Apparatefabrik
Beriin=Charlottenburg 5

Olschalter Fernschalt-Magnet

VOI A‘WERK T g,
I : BERLIN-Waidmannslust
(R AR G G T
Fernruf: Tegel 3429-32 * Drahtanschrift: Voltawerke Berlin-Waldmannslust *+ Mosse-Coda

UnsereErzeugnisse
(i
Transformatoren fUr jede vorkommende Spannung
und Leistung / Hochspannungsapparate
Drehstrom-Motoren /| WelBberg-Simplex-

Motoren mit automatischem Anlauf

Austuhriiche Druckschriften aut Wunsch

Vertreter noch an einigen Pidtzen des In- und Auslandes gesucht
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Fiir die Schriftleitung bestimmte Sendungen sind nich t an eine
persiéinliche Adresse zu richten, sondern nur an die Schriftieitung
der Elektrotechnischen Zeitschrift, Rerlin W 9, Linkstr. 23/24. Fern-
sprecher: Amt Kurfiirst 6050, 6051, 6052, 6053 (Julius Springer). Draht-
anschrift: Springerbuch Berlin,

Nachdruck nur mit Quellenangabe und bei Originalartikeln pur mit
Genehmigung der Schriftleitung und des Verlages gestattet.

SONDERABDRUCKE werden nur auf rechtzeitige Bestellung und
egen Erstattung der durch den besonderen Druck ganz erheblichen
Selbstkosten geliefert, Den Verfassern von Originalbeitrdgen stehen bis
zu 5 Expl. des betr, vollstindigen Helftes kostenfrei zur Verfiigung, wenn
uns ein dahingehender Wunach bei Einsendung der Handschrift mit-
geleilt wird, Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellungen von
Snnttl’erabdrucken oder Heften konnen in der Regel nicht beriicksichtigt
werden,

Dis EleKtrotechnische Zeitschrift

erscheint in wochentlichen Heften und kann Im In. und Ausland durch
jede Sortimentsbuchhandlung, jede Postanstalt oder von der Verlags-
buchhandlung Julius Springer, Berlin W 9, Linkstr. 23/24, bezogen werden,
Preis vierteljihrlich fiir das In- und Ausland 6,50 Goldmark (1 Gm. —
10/42 Dollar nordamerikanischer Wahrung). Hierzu tritt bei direkter Zu.
stellung durch den Verlag das Porto bzw. beim Bezuge durch die Post
die postalische Bestellgeblihr. Einzelheft 0,80 Goldmark zuzilglich Porto,

Anzeigenpreise und -bedingungen.

Preise: Die gewdhnliche Seite 270 Goldmark, %-, -, {/s seitige Anzeigen
anteilig, fiir Gelegenheitsanzeigen, von Strich zu Strich gemessen,
dle einspaltige Millimeterzeile oder deren Raum 0,30 Goldmark
(4,20 Goldmark =1 Dollar),

Filr Ausland Preise auf Anfrage.

Rabatt: bei jihrlich 18 26 52maliger Aufnahme
10 20 30 %.
Rech teilung und Zahl Rechnungslegung sogleich mach Er-

scheinen jeder Aufnahme zur Begleichung innerhalb 5 Tagen zum
amtlichen Berliner Dollarkurs am Tage des Zahlungseingangs ab-
zug- und spesenfrei nur auf Postscheckkonto 118 935 Berlin,
Julius Springer.

Bei Zahlungsverzug werden die fiblichen Bankzinsen und son-
stige Unkosten berechnet.,

Gelegenheftsanzeigen sind sogleich bel Bestellung eben.
falls aut Postscheckkonto 118 835 Berlin, Julius Springer, zahlbar
unter gleichzeitiger entsprechender Benachrichtigung an die An-
zeigenabteilung des Verlages,

[Filr die gewohnliche Schriftzeile von 5 Silben sind 3 mm, flir
elne fettere Uberschrift 6 mm vorzusehen, filr einen Rand 4 mm
bei nur 4 Silben pro Zeile.] .

Stellegesuche werden bel direkter Auigabe mit 50 % Nachia®
berechnet; Aufnahme nach Eingang der Zahlung, :

Zifleranzeigen. Fir Annahme und freje BefOrderung ein-
laufender Angebote wird eine Gebilhr von mindestens ! Goldmark
berechnet,

Beilagen werden nach Vereinbarung beigefigs.
Erfiillungsort flir beide Teile Berlin-Mitte, s
Riicksendung von Klischees zu Lasten des Inserenten.

Schluss der Anzeigenannahme:
Montag vormittag 8 Uhr

Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrilt, dle Anzeigen
oder sonstige geschiftliche Fragen betreffen, sind ausschlieBlich zu rich-
ten an die

Verlagshuchhandlung Julius Springer in Berlin W 9, Linkstr. 23/24.

Farnaprecher: Amt Kurfiirst 6050, 6051, 6052, 6033. Draht-Ansch rift: Springerbuch-Hertin,
Reichsbank-Giro-Konto und Deutsche Bank BHerlin,

. Dep.-Kasse C
fiir gezugl 1von\‘Zenosz;;nori.fj(en unsd elnzeln%n Heften:
- . erlin Nr, 20120 Jullus Springer, Bezugs-
Pof;’?\‘igﬁ”k‘ abteilung fiir Zeitschriften;

tiir Anzeigen, Beilagen und Biicherbezug:
Berlin Nr, 11835 Julius Springer,

An die Postbezieher der E.T. Z.

Bei Ausbleiben von Heften sind Beschwerden nicht beim Verlag,
sondern sofort bei dem zustindigen Postamt zu fiihren.

Bei Wohnungswechsel Ist an das Postamt der alten
Woblnung rechtzeitig ein Antrag auf Umleitung an die neue Woh-
nung unter Zahlung der festgesetzten Gebithr zu richten,

Die Mitglieder des ,,V. D, E.* und des ,,E. V." haben Ihren Woh-
nungswechsel auBerdem der Geschilftsstelle mitzuteilen, und zwar die
alte und die neue Adresse.

Die Erneuerung des Abonnements muB, um Stérungen in der Zu-
x;tellung zu vermeiden, stets sehr rechtzeitig seitens der Bezieher er-
olgen.,
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1i@y=2  HEISs-WASSER
BT SPEICHER

..( ._." 2 ‘3
= S ZU BEZIEHEN DURCH
" /| ELEKTROBEHEIZUNG
bR Ly G.M.B.H. NURNBERG
B ek SAMTLICHE
St L8 AEG-NIEDERLASSUNGEN
p[ 5 UND EINSCHLAGIGE
SR FACHGESCHAFTE

ELEKTROBEHEIZUNG GMBH.

NURNBERG

TRANSPORTWAGEN

fir Schienen
und Landwege

bis zu den hochsten Traglasten

— ifpene

MASCHINENFABRIK

C-KULMIZ embn i

Jda- u. Marlenhttte

\ 1
bel SAARAU 1. Schles.
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Fabrik elekirischer MeBgerate

Erlangen /7 Bayern QEI[D

liefern kurzfristig — zu maBigen Preisen:

elektrlsche MeBgerate

aller Art und fltr alle Zwecke

inerster Qualité‘tt nachVerbandsvorschr’ift_en

u. a. auch die neuen

Asymmeter

welche mit die wichtigsten MeBgerate fur Lentralen
und Uberlandwerke sind

Frequenzmesser

Phasenmesser

Synchronanzeiger

Wattmeter

Volt- und

Amperemeter
USW.
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A CIWERMASTEN

Jjeder Art

=< TR S—

Polyphasen-Wattmeter Mod. 829
fUr beliebig belastete Phasen

Anfragen an:

Berlin=Schéneberg

DIE NEUEN WERKSTATTEN
ERBAUT 1923-24

CONTROLLER DETMOLD
STARKSTROMAPPARATE

ANLASSER, REGLER, KONTROLLER, GUSSGEKAPSELTE
SCHALT-ANLAGEN, AUFZUGS- UND FERNSTEUERUNGEN
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Verlangen Sle

SOHDERANGEBOT

mit Erdungsvorrichtung

Serie Il flUr normailstufige Schmelzeinsédtze bis 60 Amp.
Serie IV fir normailstufige Schmelzeinsdtze bis 20 Amp.

ab Lager lieferbar

or. PAUL MEYER A-c.

SPEZIALFABRIK
BERLIN N39

siddeutsdie Kabelwerlic

Abt. der Heddernheimer Kupferwerk u Siliddeutsche Kabelwerke G.m.b.H.

isoliert nach den Vorschriften des
VDE, In allen Ausfliihrungen flr
Stark- und Schwachstrom

Firmacit=-Drihte

tir Freileitungen, wetterfest und
sHurebestindig

Rohrdrihte

in allen Ausfilhrungen

weolldrdhte

Garnituren
nach neuesten Normalien

Fernkabel

Sternverscilte Fern-
sprechkabel f

Kompensatcr‘en
zur Messung von Fernkabeln
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ISOLIERBAN

GARANTIE.

Wego-Werke A-G.

Freiburg i. Br.

liondensatoren

Gleichstrom -und @rebstrom -@ootoren -
Vom Telegraphen- binankeramformer , Glggregate - etc.
technischen Reichsamt Foliermotore , Niedervolt - Qynamos.
als Lieferantin zugelassen

Goldmark-Preisliste Nr.101

soeben erschienen

Fabrik elektrischer Maschinen und Apparate

Berlin N 65 A.
MillerstraBe 30 d.
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mit unbegrenzter Lebensdauer

flir 6, 10 und 15 Ampere Gleich- oder Wechselstrom

ersetzt Tausende von Sicherungen

Entspricht den Prlifbedingungen des VDE

Elektrotechnische Fabrik G.m.b.H.
Frankfurt a. Main

Delta~ = Weitschirm-~
Isolatoren Isolatoren

Absolufe V. LN AN Y MR N ALY S Unbegrenzl‘e
Befriebssicherheit : Lebensdauer

»Goliafh* u. ,,V“ Hange~ u. Abspann~Isolatoren ‘

3 sowie alle anderen Systeme
von 10 kV ab bis zu den allerhdchsten Spannungen \

liefert als Spezialifat in ,,kiffloser AusfUhrung
Elektrische Porzellan~Fabrilk AR A

reamsae - Klemischel & Miller %"

Yersuchsielder N A

Meuselwilz i. Thiir.
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A Expurimentior-Sealttafeln [

Gobe. Rubftvat 7-6,60 IIIIIDB 2

Gegriindet 1888

Dr.TH. HORN eipzig4'

 Privisions-Wattmeter

mit elektrodynamischem Mefiwerk
ohne Eisen

KX 20: Laboratoriumtype mit 20om
langer Skala

KX 186: Pruffeldtype miti5cmilanger

Skala : vorm.Schroeder 8Co.Offenbach a.M.

Mit1- 8 Spannungs- und StrommeBbereichen
und elingebautem Nullpunktwlderstand- -

HERMOMETER
MANOMETER

Apparate und Instrumente fuar
moderne Kesselhaus-Ausrustung

BADER & HALBIG, HALLE ... Saale 22
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 KUPFER:
WALZDRAHT

BLANKE KUPFER-DRAHTE
UND SEILE ALLER ART

DEUTSCHE KABELWERKE
AKT.GES. BERLIN O.112
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BERLIN NW CHEMNITZ
KruppstraBe 7 SalzstraBe 37

| HKHabel-Isoliermmassen
Isolatorenkiifte
Chatfierion-Compound

In vieljahrig erprobten allseitig anerkannten Qualitaten

Wilhelm Carstens - eiskiro-chemische Faoric - flaMbureg 39

langjahriger Lieferant stadtischer und staatlicher Werke
Zwelgniederlassungen:

- n SEE—

MULHEIM-RUHR MUNCHEN
KohlenstraBe 21 AmallenstraBe 46

VELMAG
LEIPZIG - STOTTERITZ 31

Verelnigte Fabriken elektr. Me8lnstrumente

Phasen-Frequenz-leistungsmesser
tragbar und Ih Schaittafelform -

samtliche MeBgeréte Jeder Stromart
tlir Schatanlagen
Prazislons-MeBgerate flr Laboratorilum und
Montage nach den Vorschriften des V. D. E.

&S.

lugcl- und Rollenlager

das vollkommenste
System fiir alle elektro-
technischen Maschinen

.
Sehweinfurfer Prazisions-Kugellager-Werke
Fidiiel & Sadis A.G, Swelniurt

Porzellanfabrik Joseph Schachtel

Akiien-Gesellschaft

Sophienau
Post Charlottenbrunn in Schles.

Teiert
samtliches
“0C|ISDﬂlllllanSDOn€“ﬂll

[
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mif gleichmafig gefeilfer Skale.
$ar Schalftafeln u.in Sfandgebaufe

JCefbereiche:
150 Vol bis 1500 Volf

Mif befonderem Spannungswandle
15 Millivolf bis 15Voltf

Man «erlange Liste 2/ u

Keln Anhalten derMaschine und kein
Ablaufen des Schneldwerkzeugs
nach beendetem Schnitt,

Beschleunigtes Zurtckkehren des
Kopfes In die Ausgangsstellung.

GrbBere Schnittgeschwindigkelt In-
folge gefraster, frelschneidender
Backen.

Vorschnelden und Fertigschnelden
der stérkeren Gewinde.

Einfaches Einrichten der Maschine.

Elnfache Kurven flr Automaten.

Sicheres Arbeiten, daher Arbeits-
beschleunigung.

Gerlnge Abnutzung, daher spar-
samer Verbrauch.

Austauschbare, leicht nachzuschlel-
fende Backen.

Kelne zerbrechlichen Spiralfedern.

Austauschbare Einzeitelie.
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Ansicht der GroB-Montagehalle des Transformatorenwerkes, In der Mitte 8 Transformatoren fir 110000 V Obersp. In betriebsfertigem Zustand
110-t-Wagen des Bayernwerkes mit 16000-kVA -Transformator beladen  Links 6000 kVA, daneben 2 Stdck Je 16000 kVA. Bayernwerkslieferung

TRANSFORMATOREN

Fdar Betriebsspannungen von 100000 V an aufwarts. Bisher ge-
liefert und In Betrieb:

1.8 MILLIONEN kVA

AusfUhrung bis 60000 kVA Leistung bei 50 Per. in absolut kurz-

schluBsicherer Bauart bei groBtmoéglichster Spannungssicher-

helt. Aufbau des gesamten Fabrikates in eigenen Betrieben,

daher Gewahrlelstung fur Verwendung bester Materialien .
und sorgfaltiger AusfUhrung in allen Einzelheiten.

SIEMENS-SCHUCKERT

30000-kVA-Transformator fir 104000/26000V mit aufgesetzten Klammen  80000-kVA-Transformator flr 104000,26000 V kompiett mit Cel gefillt, im Spezial-
In betriebsfertigem Zustand wagen. Nach Aufsetzen der Klemmen an Ort und Stelle sofort betriabsfertig
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Berlin, 17. September 1925

Heft 38

Die zweite alleuropdische Fernsprechkonferenz in- Paris, 22. bis 29. Juni 19\25.’

(Beratender Internationaler Ausschufl fiic den Fernsprechweitverkehr — Comité consultatif international
des communications téléphoniques & grande distance, abgekiirzt CCJ).

Uber die erste gleichartige Konferenz und deren Ent-
schliellungen haben wir ausfiihrlich berichtet*). Die Teil-
nehmer an der Konferenz waren, soweit es sich um die
Vertreter der staatlichen Verwaltungen handelte, im we-
sentlichen die gleichen wie auf der ersten Tagung. Von
den 1924 beteiligten Verwaltungen waren diesmal Finnland
und Ruminien nicht vertreten. Dagegen waren Estland
und Litauen neu hinzugekommen. Die Gesamtzahl der
staatlichen Vertreter betrug 53, davon, um nur die Haupt-
linder zu nennen, 7 aus Deutschland, 7 aus England, 6 aus
Frankreich, 4 aus Schweden, 3 aus der Schweiz. Zum
ersten Male waren Vertreter der Fernsprechindustrie, die
auch schon an den Vorarbeiten des Stindigen Unteraus-
cchusses im November 1924 teilgenommen hatten, zu den
Beratungen des CCJ, allerdings nur zu den Kommissions-
sitzungen hinzugezogen. Dazu gehorten
aus Belgien: Ingenieur Roulet von der Société ano-
nyme des Ateliers de Construections éléctriques de Char-
leroy,

aus Deutschland: als Beauftragte der in der Deut-
schen Fernkabelgesellschaft zusammengeschlossenen EFir-
men: Direktor Liiischen, Oberingenieure Kipf-
miiller und Pohlmann von der Firma Siemens &
Halske A.G., Direktor Dr. Schiirer von Ielten &
Guilleaume -und Dr. Jordan von der Allgemeinen
Flektrizitdtsgesellschaft, . ’

aus England: Chefingenjeur F. Gill nebst den Assi-
stenten Erikson und Catterson von der Inter-
national Western Electric Co., die Ingenieure Werren
und Hannah-Clark von der General Electric Com-
pany, Kapitin Dunsheath von den Hentley Tele-
egraph Works London,
ausFrankreich: Chefingenieur Viardund Leduec
von der Société Lignes télégraphiques et téléphoniques,
Direktor C ahen von der Société d’Etudes pour liaisons
télegraphiques et téléphoniaues und Ingenieur Cor-
dier von der Compagnie des Lignes téléphoniques ter-
restres et sous-marines (Télétermar),
aus Ttalien: Ingerieur Luis Emanueli von der
Societd Italiana Reti Telefoniche Interurbane, .

aus der Tschechoslowakeli: Dr. Konstan-
tinowsky und Ingenienr Hugo Sonnenfeld von
der Kabel- und Drahtfabrik A.G. in Prefburg,

aus Ungarn: Beratender Ingenieur Hollos von der

Vereinigten Gliihlampen- u. Blektrizitits-Aktiengesell-
sehaff, von der ungarischen Felten & Guilleaume-Gesell-
sc-ThntL und von den ungarischen Siemens-Schuckert-
Werken sowie Ingenieur Halasz, Direktor der Ver-
;élﬁgpftten Glithlampen- und Elektrizitats-Aktiengesell-
b Aullerdem waren zu der Kommission fiir Starkstrom-
schutz noch Beauftragte der Internationalen Vereinigung
der Hochspannungsnetze und der Internationalen Eisen-
bahnggmemschaft hinzugezogen.
o Die Beratungen stiitzten sich auf die Vorschlige des
‘1(3"%“"]1?9“ Ausschusses, der seit der ersten Tagung im Mai
d'e;i.(\?*w u]mf'angreu;’he Arbeit zu bewiltigen gehabt hatte,
ceren lLirgebnis 'gle_r Konferenz vorlag. Diese Arbeit bezog
sich in erster Linie-auf folgende, dem Unterausschuf von
der vorigen Konferenz iibertragene Angelegenheiten:

1 %UfStl‘-”Upz eines einheitlichen zusammenhingenden
_1une,-; fiir den Bau der internationalen Linien auf
kmf'zetpnd lange Sicht.

niertigung einer Ubersichtskarte der im Laufe der
—_ Jahre 1925 und 1926 herzustellenden Linjen.

D ETZ 1924, 8 921.

3. Aufstellung eines Pflichtenheftes fiir die europdischen
Fernkabel nebst Zubehor (Pupinspulen und Ver-
stiirker). : .

4. Priifung der verschiedenen Methoden fiir die Messung

des Wirkungsgrades der Teilnehmerapparate und fiir

die Messung des Ubertragungsmales der verschiedenen

Teile einer Fernsprechverbindung.

‘Wahl einer Ubertragungseinheit.

Mafnahmen zum Schutze der Fernsprechlinien gegen

Starkstromstéorungen.

Bestimmung der zulidssigen Grenzen fiir die induzierten

Spannungen und die induzierten Storgerdusche auf den

internationalen Sprechstromkreisen.

8. Priifung der Methoden zur gréBtmoglichen Ausnutzuny
der internationalen Verbindungen, insbesondere durch

- Anwendung der telegraphischen Gesprichsvorbereitung.

9. Aufstellung rationeller und einheitlicher Berechnungs-
grundlagen. fiir die internationalen Fernsprechgebiihren.

N oo

“10. TF'rage des den Transitldndern zu gewihrleistenden Min-

destverkehrs fiir internationale Leitungen.

Aullerdem hatte der Unterausschufl von sich aus die
Bearbeitung der folgenden erginzenden Fragen in Angriff -
genommen: - k

1. Wahl eines Einheitswertes fiir den Scheinwiderstand
der internationalen Sprechkreise.

Bestimmung der Hochstwerte fiir das Nebensprechen
fiir ein iiber 100 km langes Verstarkerfeld.
Vereinheitlichung der Gradeinteilung fiir die Einstell-
vorrichtungen der Verstirker.

Wahl einer Einhélitsfrequenz fiir die Weckstrome.
Wahl einer Einheitsfrequenz fiir die MeBstrome. :
Herausgabe eines Verzeichnisses der in Europa be-
stehenden internationalen Fernsprechverbindungen.
Herausgabe einer Statistik des internationalen Iern-
sprechverkehrs.

Anfertigung einer Karte der bestehenden oder ge-
planten internationalen Fernkabel.

Herausgabe eines Worterbuches der Ausdriicke, Be-
zeichnungen und Sinnbilder der Fernsprechtechnik in
verschiedenen Sprachen.

Mit diesem mmfangreichen Stoff hatte sich die Kon-
ferenz zu beschiftigen. AuBerdem lagen noch verschiedene
Antriige vor, die sich auf die Organisationen des CCJ be-
Z0gen.

Die Verkehrskommission des Volkerbundes (Commis-
sion consultative et- technique des communications et du
transit) hatte durch ihren Prisidenten dem CCJ mitteilen
lassen, daB nach ihrer Auffassung das CCJ nach den Be-
stimmungen des Volkerbundspaktes zu den dem Volker-
bund anzugliedernden Einrichtungen gehére und hatte vor-
geschlagen, bis zur formellen Durchfiihrung dieser Anglie-
derung eine Zusammenarbeit zwischen der Volkerbunds-
kommission und dem CCJ anzubahnen. A

Die franzésische Delegation beim CCJ hatte vorge-
schlagen, alle den internationalen europiischen Fernsprech-

ro

© © N sos w

. dienst betreffenden Fragen aus- dem Aufgabenbereich des

Welttelegraphenvereins (Berner Biiro) auszuscheiden und
dem enftsprechend auszugestaltenden CCJ zur alleinigen
Bearbeitung zu iibertragen. .

Die deutsche Delegation hatte den Antrag gestellt, das
CCJ in seiner bisherigen Form zwar bestehen zu lassen,
aber dem Welttelegraphenverein als der auch fiir den Fern-
sprechdienst zustdndigen Organisation anzugliedern, um
auf diese Weise eine einheitliche Behandlung aller Fragen
des elektrischen Nachrichtendienstes herbeizufiihren,
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Die norwegische und schwedische Delegation schlugen
vor, die Erorterung dieser ganzen Fragen so lange auszu-
setzen, bis die fiir Anfang September einberufene Welt-
telegraphenkonferenz einen Beschlufl gefafit haben wiirde.
Die Aussprache iiber das Ansuchen der Verkehrskommis-
sion des Volkerbundes ergab Ubereinstimmung dariiber,
daB das CCJ als eine nichtamtliche Organisation zu be-
trachten sei, die aus den regelmiéBig von Zeit zu Zeit zu-
sammentretenden Fernsprechtechnikern der verschiedenen
Li#nder bestehe und keine Entscheidungen zu freffen, son-
dern nur Vorschlige abzugeben habe. Infolgedessen
brauche das CCJ dem Vélkerbund nicht angegliedert zu
werden. Gegen eine Zusammenarbeit mit der Verkehrs-
kommission des Vidlkerbundes in der Form, daB alle Ent-
schliefungen usw. des CCJ ihr mitgeteilt wiirden, bestanden
bei der iiberwiegenden Mehrheit der Versammlung keine
Bedenken.

Die franzbsischen, deutschen und norwegisch-schwe-
dischen Antrige iiber die kiinftige Organisation des CCJ
wurden gemeinsam zur Erdrterung gestellt. Eine Einigung
auf einen dieser Antridge war nicht zu erzielen. Im Hin-
blick auf die binnen kurzem bevorstehende Tagung des
Welttelegraphenvereins beschloR man daher, es bei der
Erorterung des Fiir und Wider bewenden zu lassen, von
einer Abstimmung ganz abzusehen und abzuwarten, was
die Welttelegraphenkonferenz beschliefen wiirde. Damit
ist im wesentlichen der mit dem norwegisch-schwedischen
Antrage verfolgten Absicht entsprochen worden. Man darf
begierig sein, ob die Welttelegraphenkonferenz das CCJ in
irgendeiner Form dem Weltelegraphenverein angliedern
oder es selbstindig weiter bestehen lassen wird. Bei der

engen Verbindung zwischen allen Fragen des elektrischen

Nachrichtenwesens wiirde unseres Erachtens nur die An-
gliederung an den Welttelegraphenverein zum Ziele fithren.
Selbstverstindlich wiirde dies in solcher Weise durchzu-
fithren sein, dal die bisherige verdienstvolle Arbeit des
CCJ ohne Unterbrechung und ohne Behinderung fortge-
fiihrt werden kann. .

Uber die ins einzelne gehenden technischen Beratun-
gen des CCJ an dieser Stelle zu berichten, wiirde zu weit
fiihren. Zusammenfassend kann man sagen, daf es auf
Grund der ausgezeichneten Vorbereitung durch den Unter-
ausschull gelungen ist, fiir den Bau und den Betrieb der
internationalen Fernsprechverbindungen zunichst einmal
in grofen Ziigen allgemein anwendbare Regeln zu verein-

baren. Dies ist namentlich fiir diejenigen L#énder von be-

sonderer Wichtigkeit, die auf diesem Gebiet nicht iiber

eigene KErfahrungen verfiigen. Die kiinftige Aufgabe des

CCJ oder eines anderen, an seine Stelle tretenden Organes

wird es sein, diese Regeln dauernd den Fortschritten der

Technik anzupassen  und 'im einzelnen durchzuarbeiten,

damit die fiir den sicheren Betrieb eines alleuropiischen

Fernsprechnetzes unerlafliche Gleichwertigkeit und Ein-

heitlichkeit der technischen Einrichtungen usw. in den ver-

schiedenen Lindern hergestellt wird und erhalten bleibt.
Demgemd ist am Schluf der Tagung ein Arbeits-

programm fiir das nichste Jahr" (1925/26) aufgestellt wor-

den, aus dem wir folgende Punkte hervorheben:

1. Fortfiithrung aller noch nicht abgeschlossenen Arbeiten.

2. Einzelbearbeitung der Fragen des Starkstromschutzes.

Schutz der Kabel gegen Elektrolyse und chemische

Einwirkungen.

Technische Anordnungen fir das Verfahren, das

Nebensprechen mit der Sprache zu messen.

Verfahren zum Messen €iner Teilnehmeranlage vom

Amt aus,

Gemeinsame Benutzung von Fernkabeln fiir Telegraph

und Fernsprecher.

Entwurf eines Einheitspflichtenheftes fiir eine Fern-

kabelanlage mit allem Zubehor einschlieflich Ver-

stirker bei Lieferung der Gesamtanlage durch einen

Unternehmer.

7. Dienstanweisung fiir die Unterhaltung und Uber-
wachung der zwischenstaatlichen Leitungen des Fern-
sprechweitverkehrs.

8. Regelung des Verkehrs.

9. Beschaffung der Unterlagen fiir die Tarifbildung im
zwischenstaatlichen Verkehr, u. a. m.

Die Bearbeitung des neuen Programms ist zunichst
wieder Aufgabe des Stindigen Ausschusses, dessen Zu-
sammensetzung unverindert geblieben ist. Die deutsche
Abordnung, die in fast allen Kommissionen des-Ausschusses
vertreten ist, wird einen wesentlichen Teil der Arbeit zu
iibernehmen haben.

SRRLIC PR C)

Eine besondere Erwihnung verdient nochdieFrage
deseinheitlichen UbertragungsmalBes, die
einen verhiltnismiBig breiten Raum auf der Tagung ein-
nahm, und anf die mit Bezug auf unsere Verbifent-
lichung im Heft 82, S. 1201, dieses Jahrganges noch kurz
einzugehen ist. Diese Veroffentlichung will lediglich
den Standpunkt des darin behandelten, aus amerika-
nischer Quelle stammenden Aufsatzes wiedergeben. Sie
nimmt zu der grundsitzlichen Frage, welches Uber-
tragungsmall fiir den zwischensiaatlichen TFernsprech-
verkehr zu wihlen sein wird, keine Stellung. Dies geht
schon daraus hervor, dafl nur ein Vergleich der neuen ame-
rikanischen Einheit mit der Standardkabelmeile gezogen
wird, wilhrend das in fast allen europiiischen Lindern ge-
briuchliche natiirliche Démpfungsmall (b) tiberhaupt nicht
erwahnt ist, Is bedarf keines Beweises, daf die Verwen-
dung eines allgemein giiltigen Ubertragungsmalles in den
zu einem einheitlichen Fernsprechnefz zusammenzuschlie-
Benden Liindern dringend notwendig ist, noch viel not-
wendiger als beispielsweise die Verwendung einheitlicher
Gewichts- und Malleinheiten fiir den Handelsverkehr, weil
von jeder Stelle des in allen seinen Teilen zusammen-
hingenden Netzes mit diesem Ubertragungsmafl gearbeitet
werden mufl. Die auf der ersten Fernsprechkonferenz ge-
falte Entschliefung, das natiirliche Dampfungsmaf} und die
englische Standardkabelmeile als gleichberechtigt neben-
einander gelten zu lassen, war daher nur als Notbehelf
anzusehen und konnte auf die Dauer nicht befriedigen. Die
Frage des Ubertragungsmalies war eigentlich schon auf der
Konferenz der Fernsprechtechniker usw. in Paris im Jahre
1910, an der auch Vertreter aus Amerika teilgenommen
hatten, entschieden, indem man sich damals dahin geeinigt
hatte, daB das natiirliche Diampfungsmal} die geeignete Ein-
heit sei. Die amerikanische und die englische Praxis hielt
aber in der Folgezeit an dem, iibrigens in den beiden Lén-
dern mnicht vollstindig iitbereinstimmenden MaB der Stan-
dardkabelmeile fest. Iirst ganz vor kurzem gab die ameri-
kanische Technik, die in der Western Electric Co. verkor-
pert ist, die Standardkabelmeile auf, ging aber nicht zu
dem natiirlichen Dampfungsmalf iiber, sondern erfand fiir
ithre Zwecke eine neue Einheit, ,,Transmission Unit* ge-
nannt, deren Wesen in dem obenerwiihnten Bericht im
Heft 32 dargestellt ist. Da die amerikanische Gesellschaft
auch europiische Liinder beliefert, entstand auf diese Weise
eine neue Schwierigkeit fiir die Einfithrung eines Einheits-
malles. Die englische Verwaltung war zwar geneigt, ibre
Standardkabelmeile ebenfalls aufzugeben, wollte sich aber
statt des Ubergehens auf das natiirliche Dampfungsmafl
lieber dem neuen amerikanischen Vorschlag anschlieBen.
Dem Stiandigen Ausschuly des CCJ war die Aufgabe gestellt,
diese Frage auszutragen und der Vollversammlung einen
bestimmten Vorschlag fiir ein einheitliches Ubertragungs-
mafl zu machen. Er entschied sich mit der weitaus {iber-
wiegenden Mehrheit seiner Vertreter fiir das natiirliche
Dinmpfungsmal,. Um in der Zeit zwischen den Beratun-
gen des Stiindigen Unterausschusses, der im November 1924
getagt hatte, und der Vollversammlung im Juni 1925 allen
Beteiligten Gélegenheit zu geben, sich iiber die Frage klar
zu werden, hatte die englische Zeitschrift Electrician es
{ibernommen, in ihren Spalten die Befiirworter und Gegner
der beiden Systeme zu Worte kommen zu lassen. Wir ver-
weisen unsere Leser auf diese Verdffentlichungen, die in
der Zeitschrift Das Fernkabel (Berlin bei Wilhelm Ernst
& Sohn, Heft 8 von 1925) auch in deutscher Ubersetzung
erschienen sind. In der Vollversammlung wurde ein end-
giiltiger Beschlull nicht gefaBt. Man einigte sich aber auf
folgende Entschliefung: 1

,Die Einfithrung einer allgemein - gliltigen Uber-
tragungseinheit ist nicht nur fiir Europa, sondern fiir die
ganze Welt wiinschenswert. Sie ldlit sich aber nur
erreichen, wenn man auch die amerikanischen Sachver-
stindigen iiber ihre Stellungnahme zu dieser Frage ge-
hort hat. Es soll daher keine endgiiltige Entscheidung
getroffen werden, ehe ein Sonderausschufl iiher diese
Frage zusammengetreten ist, zu dem auch amerikanische
Sachverstindige einzuladen sind, Inzwischen sollen die
Vorschlige der Pariser Konferenz der Fernsprechtech-
niker vom Jahre 1910 Anwendung finden und demgemal
die Angaben in den Pflichtenheften in natiirlichen Ein-
heiten (b) gemacht werden.”

Der Sonderausschufl wird sobald wie moglich, jeden-
falls noch in diesem Herbst, zusammentreten. Man daxf
daher hoffen, daBl diese wichtige Frage auf der nichsten
Volzlversammlung des CCJ ihre endgiiltize Losung findep
wird.
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Deutsche Verkehrs-Ausstellung Miinchen 1925.
L Teil

Von Regierungsbaumeister a. D. Przygode, Berlin.

Nachdem erst im Herbst v. Js. gelegentlich der vom
VDI veranstalteten Eisenbahntechnischen Tagung eine
Jiisenbahntechnische  Ausstellung stattgefunden  hai,
mochte mancher verwundert gewesen sein, als er mil
Beginn dieses Jahres von der Veranstaltung einer ,Deut-
schen Verkehrs-Ausstellung Miinchen 1925 horte. Doch
einmal ist der Gedanke einer Verkelirsausstellung in
Miinchen nicht plotzlich gekommen und wurde schon seit
einigen Jahren verfolgt, anderseits diirfte gar nicht ein-
dringlich genug darauf hinzuweisen sein, dafl es nur mit
Hilfe eines technisch hochentwickelien Verkehrs moglich
ist, die darniederliegende Wirtschaft Deutschlands wieder
in die Hoéhe zu bringen. Dies kann aber nicht nur ein-
seitig durch das Bahnwesen geschehen, sondern alle Ver-
kehrsmittel, Verkehrswege und Verkehrsmoglichkeiten

miissen in diesen Dienst gestellt werden. So dient denn
die ,Deutsche Verkehrsausstellung Miinchen 19253 dazu,
die Probleme des Verkehrs und die technischen Hilfs-
zur Durchfiihrung desselben umfassend uwd an-

mittel

geschaffen werden; wegen der Kiirze der Bauzeit sind
séimtliche Hallen in Holzkonstruktion ausgefiihrt, und
unter ihnen ist die rreischiffige Halle fiir Luftfahrt in den
Ausmalien von 82,5m Linge und 45m DBreite die wir-
kungsvollste. Die Ausstellung gliedert sich 1n vier
Hauptgruppen:

a) Landverkehr, mit den Unterabteilungen Bahnver-
kehr, Kisenbahnen, Straflen- und Kleinbahnen,
Straflenverkehr, Straflenbaun, Strallenverkehrsmit-
tel, Kraftverkehr; i

b) Wasserverkehr, mit den Unterabteilungen Binnen-
verkehr und Seeverkehr; :

¢) Luftverkehr;

d) Post-, Telegraphen-, Fernsprech- und Funkwesen.

Wenn auch der Ausstellung der werbende Charakter
nicht fehlt, so soll sie doch in erster Reihe belehrend
und aufklirend wirken. Demgemill weist die Ausstel-
lung ein ungemein umfassendes Material an Modellen,

Abb. 1. Elektrische Schnellzuglokomotive. Bauart 1 A 1 der Brown, Boveri &.Cie. A. G.H_Mannhein\l.

schaulich IFachleuten wie Laien darzustelien und dar-
zutun, in welch ungemein vielfiltiger Weise Verkehr und
neuzeitliche Wirtschaft und Kultur zusammenhiingen und
sich gegenseitig erzeugen und fordern. Wege zu Lande, zu
Wasser und durch die Luft dienen heute der Beféruerung
von Menschen, Giitern und Nachzrichten, und Staat,
Stidte, Verbinde und Private sind bemiiht, sie zu hoch-
ster Vollkommenheit auszubauen.

Alle diese Kriifte sind auf der Ausstellung vertreten,
um den gegenwirtigen Stand der Verkehrsiechnik nach
Jeder Richtung zu zeigen, und gerade Bayern ist hierzu
in seiner Hauptstadt Miinchen ein bevorzugter Platz, da es
vol jeher aut dem Verkehrswesen fortschrittlicn voran-
gegangen ist. Ist doch im Jahre 1835 die erste deutsche
Eisenbahn Niirnberg—Fiirth erdffnet worden; die erste
deutsche Briefmarke wurde in Bayern gedruckt, der
ersle Telegraph wurde zwischen Miinchen und Wien betrie-
ben, die erste Kraftpostlinie sowie das erste selbsttitize
Fernsprechamt wurden in Bayern errichtel. Aucn heute
steht wieder Bayern im Ausbau der WasserstraBen, wie
des Rhein—Main—Donau-Kanals, in der Versorgung seines
Landes mit Elektrizitit aus weilier Kohle durch den
Aushau seiner Wasserkrifte, wie des Walchenseewerks,
I‘llerwgrllcs und durch die hiermit zusammenhingende
Elekirisierung seiner Hauptbahnen an erster Stelle, Mit
(\II“ am 7.Mai d. J. erfolgten Ersffnung des Deutschen
;Ll‘lf({tlms in th_qhen_ ist ein Kulturwerk hervoriagend-
sler Bedeutung fiir die ganze Welt verwirklicht worden
StrHD“{"A}]-‘_%‘OI}UVHE% befindet sich in dem geriumigen Aus-

ellungspark hinter der Oktoberwiese auf der Theresien-

i:nh( Die Gesamtausstellungsfliche betrigt 80000 m?,
ovon 35350 m*® gedeckter Ausstellungsraum sind, der

1”0111 iber 11 Hallen verteilt. Von diesen mufiten dic
: lll len fiir die Lufischiffahrt, den Kraftverkehr, Schiff-
abrt und Eisenbahnfahrzeuge mit etwa 16 000 m? crst nen

Abbildungen, Karten, statistischen Ubersichten auaf; be-
sonders die Modelle sind fiir den Laien von ganz be-
sonderer Bedeutung, da sie die Zusammenhinge der vielen
Einzelgegenstinde zeigen und, Verstindnis fiir ihre Ver-
wendung im Betrieb ermdéglichen. Das bedeutendsie Mo-
dell in dieser Beziehung ist das Kisenbahnbetriebsmodeil
in Halle 1, welches das grofle Publikum mit den Auf-
gaben des Eisenbahnbetriebes wund -verkehrs vertraut
machen soll. Auf einem Flichenraum vos rund 27 m
Linge und 14 m Breite in /35 der natiirlichen Grdfe sind
ein grofler Verschiebebahnhof, ein Eisenbahnknotenpunlkt
und cin Ausschnitt aus einem Hafen mit Hafenbahnhof
mit allen Umschlagseinrichtungen fiir einen Grolbbztrieb
dargestellt. Alle Anlagen sind mit den erfordarlichen
Signalen, Stellwerken und Blockeinrichtungen versehen,
die durch elektrische Stellwerke des regeirechten Kisen-
bahnbetriebes in Bewegung gesetzt, einen Blick in das

ebenso feinsinnige wie verwickelte Gewebe der Siche-
rungstechnik erméglichen. Die teils den elekirischen,

teils den Dampflokomotiven nachgebildeten Maschinen
werden mit ihren Ziigen mittels aus einer dritten Schiene
abgenommenen Gleichstroms von 36 V Spannung betrie-
ben; die Starke der Maschinenmotoren ist etwa /20 PS.
Aus den statistischen Angaben bieten die filr den
elektrischen Bahnbetrieb in Vergleichung zum Dampl-
lokomotivbetrieb besonderes Interesse. Aus dem Betrieb
der seit dem 21.IFebruar d.J. elektrisch betrichenen
Strecke Miinchen—Garmisch  wird angefiihet, dafl die
Fahrzeit bei den Schnellziigen von 147 min auf 103 min,
bei den Personenziigen von 241 min auf 136 min nnd bei
den Giiterziigen von 363 min auf 228 min herabgesefzi
werden konnte. Die Verkiirzung der Fahrzeiten hat emmen
Aushau des Nahverkehrs und bessera Staff2lung des Zug-
verkehrs anf den Teilstrecken nach Pasing, Guuting,
Starnberg herbeigefithrt, womit die Ziige von 21 auf 44
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je Tag ab Miinchen vermehrt wurden. Besonders vorteil-
hatt erweist sich der elektrische Beirieb auf Steigzungen,
wie auf der des Streckenteils Heechendori—Muruau der
Miinchen-Giarmischer Linie mit 1:40, die im Dampfbefrieb
steta noch eine Hilfslokomotive notwendig machte.

Die im elektrischen Betrieb mogliche hbessere Aus-'

nutzung der Lokomotiven lassen auch statistische Ap-
gaben aus dem Betrieb der schlesischen Gebirgshahnen
erkennen, bei denen die durchschnittliche Ueistung einer
elektrischen Personenzuglokomotive 430 km/Tag gegen
988 km/Tag einer Dampflokomotive und die lLeis{ung
einer elektrischen Giiterzuglokomtive 265 km/Tag gegen-
iiber 154 km/Tag der Dampflokomotive betrigt. Im Per-
sonenverkehr treten 4 elektrische Liokomotiven an bdtelle
von 6 Dampflokomotiven. Die Leerfahrten sind bei den
elektrischen Lokomotiven wesentlich geringer als bei den
Dampflokomotiven; so berithren die elektrcischen L.oko-
motiven nur jeden zweiten Tag den Lokomotivschuppen,
wihrend die Dampflokomotiven denselben zwecks Ir-
neverung des Feuers und der Vorridte mehrere Male am
Tage aufsuchen miizssen.

~ Fiir den elektrischen Betrieb in Bayern, das nach
Durchfithrung des beabsichtigten Bauprogrammes das-
grillte geschlossene elektrisech betriebene Babnnetz mit

1665 km besitzen wird, sind die nachstehend angefiihrten
elekirischen Lokomotiven vorgesehen, die auch auf der
Ausstellung zu sehen sind,

Elektrische Lokomotiven fiir das Bayerische Bahnnetz.

An-
Stitck | Verwendung Baunart Jhingea-
last

Hersteller

20 {schwere G-L. C—C 1200 t | 55km/h] Krauf-SSW-ARG.

25 leichte G-L. 1 1B-B1 830 £ | 65 , | Kraul-Schwartzkopff
Maffei-Bergmann

85 |schwere P-L.| 2B-B2 | 50619 . | Maffei-ALG-S5W
29 leichte P-L. 10¢1 300t |75 . | Matfei-BBC.

10 S-Lok. 1AAAA L} 600 ¢ 110 Kraul-BB('.

2}

Die zuletzt angefithrie Maschine {ritt hier zum crsies
Male in der Ausfithrung in BErscheinung; auf der Seddiner
Ausstellung war sie erst auf der Zeichnung zu sehen.
Nach ihrer Antriebsart zwischen Motor und Achse stelit
sie einen neuen Typ auf den deutschen Bahnen dar, wiih-
rend sie auf den schweizerischen Bundesbahnen bereits
seit langerer Zeit in der Achsenanordnung 2C1 in Betrieb
ist und sich dort gut bewiihrt hat. Die Lokomotive 1st
mit dem Buechli-Einzelachsantrieb ausgeriistet, bei
dem jeder Triebachse ein Motor zugeordnet ist; dieser
liegt tiber der Achse und treibt einseifig mit gefederiem
Ritzel ein aullerhalb des Tricbrades fliegend am Rahmen
gelagertes Zahurad an, das durch eine besoniders ausge-
bildete Grelenkkupplung mit dem Triebrad verbunden ist.
Durch diese Kupplung ist zwischen dem groflen Zahn-
rad und dem Radsatz eine durchaus zwanglose, goezen-
seitige Bewezung wibrend der Durchfederung des Loko-
motivgestells und der infolge seitlicher Ausschlige ent-
stehenden Bewegungen des Lokomotivrahmens moglich,
ohne die Gleichmillickeit der Drehbewegung des im Rah-
men gelagerten Mofors gegeniiber derjenigen der Trieb-
achse zu storen. Die Hauptdaten dieser Lokomaolive sind
folgende (Abb. 1):

Spurweite 1435 mm, kleinster Kriimmungshaibmesser
180 m, Gesamtlinge iber Puffer 16250 min, Hohe des
Dachfirstes 1iiber Schienenoberkante 3850 mm, ganzer
Achsstand 12600 mm, Triebraddurchmesser 1640 mm,
Laufraddurchmeszer 1000 mm, grofter Raddruck 92
(Gewicht des mechanischen Teils 56 t, des elekirischen
Teils 51 t, im ganzen 107 t, Stundenleistung 2400 PS5,
Tiauerleistung 2000 PS, Hochstgeschwindigkeit 110 km/h,
die angehiingte Last: auf ebener Strecke 600 { mit
100 km/h, hei 15 % Steigung mit 40 km/h.

Die Schaltung der Maschine ist die iibliche. Der
hochgespannte Einphasen - Weehselsirom von 15000 V
wird dem Fahrdraht mit Hilfe von Scherenstromabneh-
mern entnommen und iber einen Olschalier (Einheils-
ausfithrung der Deuntschen Reichsbahn, System BBC) dem
Stufentransformator zugefithrt, der, als Oltransformator
gebaut, davernd 1730k VA leistet und einschlieblich des
Ols nur 10 t wiegt. Das Ol wird in einem besonderen
Rohrsehlangenkiihler, welcher aufien am Lokomotivrab-
men hingt, durch kiinstlichen Luffstrom gekiihlt und von
einer Hochdruckzentrifugalpumpe in raschen Umlauf ge-
hracht. Als Steuerung der Lokomotive ist die BBC-
Schlittenschalter-Handsteuerung hier zum ersten Male fur
g0 groBe Stromstirken verwendet; das Schallen geschieht
von Hand und wird mechapisch vom Tiihrerstand aul
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den Schalter iibertragen; elektrische Ubertragnngen oder
Verriegelungen fallen fort. Die Steuerung zeichnet sich
durch leichten Gang aus, ist zuverldssig und schliebt
TFehlschaltungen ans, weil der Schliften des Schaliers nur
immer eine Stufe an den Motorstromkreiz legen kann;
durch eine besondere Einrichiung sind die Motoren in
jeder IFahrstellung momentan abzuschalten. Samtliche
4 Motoren kdnnen parallel geschalter werden, so daf die
Maschine bei Ausfall eines oder mehrerer Moloren ohne
weiteres mit den iibrizen Motoren weiterfahren kann, Die
Motoren, mit den bekannten Widerstandsyverbindungen in
der Liuferwicklung hoch iiberlasthar (110 % uber Dauer-
last beim Anfahren), werden von je einem auf ihnen auf-
gebanten Ventilator fremd geliftet.

In der Ausstellung steht neben dieser zu den sidrk-
sten Typen der elektrischen Lokomotiven gelibrenden
BBC-Maschine als interessantes Gegenstiick eine 30-P5-
Dampflokomotive der Ausstellungsgarteneisenbahn, der so-
genannten ,Liliputbahn”, welche dem Zweck dient. die
Besucher der Ausstellung rasch itber das Geliinde, wie zum
Vergniigen, zu befordern, Die Lokomotiven, von der Loko-
motiviabrik Krauf & Co., Miinchen, nach den tiblichen
Grundsitzen gebaut, dhneln den Staatsbahnlokomotiven
der Gattung S 3/6 und sind in ¥4 Gréle dieser Type aus-
gefithrt. Mit Ziigen aus 10 Stiick 6 m langen Dreli-
cestellwagen mit 4 Abteilen zu je 4 Sitzplifzen wird auf
zerader Strecke eine Geschwindigkeil von 30 km erreient.
Die Wagen haben selbsttitize Scharfenbergkuppling, die
Streckenblockung ist selbsftitig, die Spurweite 581 mm.
Avf dieser iibertreffen die Lokomotiven an Leistungs-
fahigkeit dhnliche englische Anlagen.

Die ausgestellien Hauptbahn-Dampflokomotiven sind
nicht in der Anzahl und Maunnigfaltigkeit wie s. Zi. in
Seddin zu sehen, da in Miinchen das Gelinde mit Gleisen
fiir eine so stattliche Schau fehlt, aber das “zeboilene zeigt
besonders in den Schuellzuglokomotiven die hervorragend-
Leistung der deutschen Lokomotivbhauanstalten und ihre
Beachtung im Auslande. J. A, Maffei, Miinchen, hat eine
9 ¢ 1-Vierlings-Schnellzugslokomotive fiir die rumanischen
Staatsbahnen fiir eine Stundengeschwindigkeil von 126 km.
die Hannoversche Maschinenban A.-G. eine 2D1-Vierzylin-
der-Verbund-Heibdampt-Schnelizuglokomaotive  fiir  Spa-
nien, die eine Leistungsfilrigkeit von 2500 PS5 besifut und
Sehnellziice von 400 t Belastung mit 110 km Stunden-
zeschwindigkeit auf ebener Sirecke befordeirt, ausgosiellf
Das Gewicht der Lokomotive betrigt dabei nur 93 f, so
dall dieselbe als eine besondere technische Leigiung zu
hezeichnen ist. Die gesamie Liinge von Lokomotive und
Tender zwischen den Dulfern gemessen berragl 25,5 m
Die Lokomotive entspricht der amerikanischen ,Moun-
taintype”, die heute in Nordameriks filr den schweren
Schnellzugedienst auf (Gehirgsstrecken als Normaltype
golten kann, und ist in Europa zu den leistungsfihigsten
Lokomotiven zu rechnen.

Tine andere bedeutende Errungenschaft im Dampl-
lokomotivbetrieb ist die Hochstdruek-Zweidruek-2C-Heild-
dampf-Drillingelokomotive der Schmidischen Heifidampi-
gesellschaft, Kassel-Wilhelmshohe, welche in ihrer Anord-
nung auf dem Stand der Gesellsehaft in einer Zeichnung
zu sehen ist, deren Erscheinen auf der Ausstellung aber
auch noch erwartet wird. Das Problem an sich wurde
bereits auf der Kisenbahntechnischen Tagung v. J. behan-
delt. Bei der vorliecenden Aufgabe handelt es sich
darum; die Wirtschaftlichkeit einer alten Maschine unter
tunlichster Beibehaltung der itblichen Bedienungshebel zu
erhdhen, um das Personal nicht besonders schulen zu
miissen. Der vorhandene Niederdruckkessel mil 15 at
Druck list an der Feuerkiste etwas verkiirzt, um fir die
Einlagerung des Hochdruckkessels Raum zu gewinnen,
der von Iried, Krupp A.-G., Essen, fiir 60 at Druck
nahtlos aus einem Stick-aus SM-Stahl mit einer Wand-
stirke von 45/48 mm geschmiedet und an den Euden ge-
kiimpelt ist, so daB nur zwei Offnungen fiir die Manu-
lécher vorhanden sind. Der Hochdruckkessel ist gegen
die Fenergase abgedichtet, um das Material nichi gleich-
zeitiz hohen Driicken und der Wiirmebestrahlunz auszu-
setzen. Die Beheizung des Hochdruekkessels erlolsi mit-
tels eingebauter Riohrenbiindel indirekt mit Dampl von
90 at Druck, der in dem die Feuerkiste bildenden Iishren-
system erzeugt wird. Der im Hochdruckkessel erzeugte
Dampf von 60 at wird in einem Hochdruckiiberhilzer,
der inmerhalb des Rauchrohrsystems des Niederdruck-
kessels angeordnet ist, auf 420°C iberhitzt und fritt in
den Hochdruckzylinder, in welchem er Arbeit leistend auf
15at entspannt wird. Der aus dem Zylinder austretende
Dampf gelangt in zwei Dampfmischer, in denen er sich
mit dem im normalen Niederdruck-Lokomotivkessel von
15 at Spannung erzeugten und in zwei Niederdruckiiber=
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hitzern auf 350° C iiberhitzten Dampf vermischt und ent-
sprechend aufgewdrmt wird. Dieser Dampf gelangt dann
zur Arbeitsleistung in zwei Niedruckdampfzylinder. Die
Lokomotive wird nach dem Umban % mehr Leistung als
gewihnlich haben, so dal die Kohlenersparnis aut die
Leistungseinheit bezogen 25 % betrigt (Abb. 2).

Hochdruckitberhitzer

1.5Niederdruckkessel 15 at 5.
2. Hochdruckkessel 60 at 6. Niederdruckiiberhitzer
3. Heizrohrbiindel fiir %0 at 7. Damplmischer
Dampf 8. Hochdruckzylinder
4, Rihren-Feuerkiste 9. Niederdruckzylinder

Abb., 2. Schema-zum Dampfverlanf in der Hichstdruck-Zweidruek-
2 @-Heifdampt-Drillingslokomotive.

Tm Anschluf hieran sei auf ein neues Hochdruck-
ventil der A. Borsig A.-G., Berlin-Tegel, 250 mm Durch-
messer mit steigender Spindel, auf der Aussfellung hin-
gewiesen, bei dem ohne jede Anzeigevorrichiung sofort
yu erkennen ist, ob das Ventil gedffnet oder geschlossen

Primsr tail
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Sauglehung  Aatluss

Abb. 8. Schnitt durch das Lauf-Thoma-Fliissigkeitsgetriebe der MWF-Iiamnmag-Rthlmotorlukomotive.

ist. Das Ventil, mit Kniehebelverschlufl fiir vollkommen
freien und verlustlosen Durchgang, eignet sich fiir einen
Betriebsdruck bis zu 42at und 425° C Uberhitzung. Im
Werk dieser Firma befindet sich eine Hochstdruckanlage
mit einem Betriebsdruck wvon 60 af mit einem Schmidt-

Motorenleistung und 50 km/h Héchsizeschwindigkeit fiir
den Verschiebedienst auf Haupt- und Nebenbahnen, in
Werks- und Hiittenbetrieben, wie als Streckenlokomotive
{iir leichtere Personen- und Giiterziigze eignet. Als Uber-
setzungsgetriebe zwischen Motor und Rad dient das Lauf-
"I homa-Flissigkeitsgetriebe, das die Geschwindigkeit der
Lokomotive stufenlos und stetig zu indern gestattet. Das
Getriebe ist ein Prefidlkolbengetriebe und besteht aua
einer Kolbenpumpe (Primiirteil), welche die von der
Motorwelle eingeleitete mechanische Energie in hydrau-
lische umsetzt, und aus einem oder zwei Kolbenmotoren
(Sekundirteil) zum Riickwandeln der hydraulischen
Iinergie in mechanische. Alle drei Getriebe sind unter
sich villig gleich; das Besondere ist, dall die Kolben um
die Drehachse sternférmig angeordnet sind und durch
cine exzentrisch zur Drehachse umlaufende Lautbahn zur
Ausfithrung des Kolbenhubes bewegt werden (Abb. 3),
wihrend das bei anderen Diesellokomotiven zur Kraft-
ibertragung verwendete Kapselgetriebe nach Leutz aus
mehreren hintereinander auf derselben Welle angeordneten
Zylindern besteht, in denen sich je eine Walze mit Schau-
feln bewegt. )

Unter den Fahrzeugen fiir Schmalspur ist hervor- .
zuheben die Benzin-elektrische Lokomotive

- fiir ,/Lhe Consolidated Diamond Mines of South West-

africa”, die in ihrem mechanischen Teil von der Hanomag
und in ihrem elektrischen von den SSW hergesfellt
izf. Der DBau dieser Lokomotive wurde durch die
Aufegabe veranlaBt, dall die Maschine auf dem festver-
legten Gleis mit Oberleitung fahren, auf langen, selten
befahrenen Aullenstrecken, wie im eigentlichen Abraum-
gebiet, aber sich mit eigener Krafl bewegen collte, da

. — hier wegen dauernder Gleis-
riickung die Anlage einer
[Fahrdrahtleitung schwierig
und unwirtschaftlich ist.
Dijese Betriebsbhedingungen
entsprechen annihernd den
Verhéltnissen, die auch in
Deutschland bei der Er-
schliefung von Braunkoh-
Jenfeldern im Tagebau iib-
lich sind. Die Lokomotive
ist =omit fiir gemischten
Betrieb (Oberleitung und
Benzingenerator) einge-
richtet. Der Oberwagen
ruht auf zwei zweiachsigen
Direhgestellen, von denen
jede Achse von einem
Gleichstrombahnmotor mit
Rollenlagern angetrieben
wird, der bei 500 V Klem-
menspannung eine Stundenleistung von 186 PS und eine
Dauerleistung von 130 PS hat. Die Liiftung des Motors
erfolgt durch besondere Zentrifugalventilatoren, wobei
zur Reinigung der Kiithluft von staubizen Bestandieilen
ein Satz Delbag-Viscin-Zellenlufifilter angeordnet ist.

Scnm durch| den Primaried

Hauptabmessungen:

Spurweite: . . . . . 690 mm
Raddurchmesser . |

1600 mm
12 100 min

Radstand, fest
1000 mm Radstand, gesamt .

Grifte Linge
Girofite Breite

17570 mm Dienstgewichil. . .
2400 mm

. 68000 kz

Alb, 4. Benzin-elektrische Lokowotive fiir ,The Cosolidated Diamond Mines of South Westa frica®,

BU"H‘QZIEGE}”]f'ﬂﬂk_-SteiirDhrkessel von 300 m® Heizfliche
%rl]\ltl“f];)) C Uberhitzung seit Monaten im ununterbrochenen
hm”f\n'c“h. die Dieselmotorlokomotive isl auf der Ausstel-
e g"”“e_fe“' wobei gegen Seddin neu ist, daf die
ll'l'tude Jurzer We1'k'/.eugmasch_mon'l‘zuI)r1k in Gemieinschaft

It der Hannoverschen Maschinenfabrik A.-G. eine MWI-
anomag-Rohtlmotorlokomotive zeigt, die sich mit 120 PS

.!_}::s Benzinaggregat besteht aus einem Gleichstrom-
NebenschluBgenerator mit Kompoundwicklung fiir 120 kW
Danerleistung bei 500 V. konstanter Spannung und einem
sechazylindrigen Viertakibenzinmotor der Motorenwerke
Mannheim A.-G. vorm. Benz in Mannheim von 200 PS
Dauerleistung und 220 PS Hichstleistung, Der Generator
ist so bemessen, dafi er vollen Strom bei Hintereinander-
schaltung der Fahrmotoren liefern kann. Das Anlassen
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des Benzinmotors erfolgt durch Prefiluft aus einem An-
laBgefil, das vom Bremskompressor oder durch besonde-
ren Kompressor gefillt wird; im Notfall kann der Motor
auch -ohne Prefluft vermittels einer Anlafgemischvor-
richtung und einem Hochspannungshandanlasser System
Bosch in Gang gebracht werden. Zum Riickkiihlen des
Motorkiihlwassers sind im vorderen und hinteren Ausbau
der Lokomotive Kiihler mit insgesamt 320 m? Kiihl-
fliche vorgesehen; zur Erzielung einer kriftigen Luft-
bewegung durch alle Offnungen des Kiihlers sind 4 Betz-
Propeller von je 7,5 m%s Kithlluft vorhanden. Die Loko-
motive hat eine Spurweite von 600 mm, ein Dienstgewicht
von 68 t, eine Liinge iber die Puffer gemessen von
17 570 mm, eine Zugkraft von 10000 kg mit 12,5 km/h
Geschwindigkeit (Abb. 4).

An Akkumulatoren-Lokomotiven, und
zwar fiir gemischten Betrieb, Oberleitungs- und Speicher-
betrieb, zur Verwendung auf Verschiebebahnhofen, Hafen-
anlagen, Hiittenwerken hat die AKG eine vierachsige
Drehgestell-Lokomotive mit 7300 kg Zugkraft bei einem
Dienstgewicht von rd 72 t, ausgeriistet mit einer aus 180
Zellen der AFA-Type VII J 150 bestehenden Batterie mit
einer dreistiindigen Kapazitit von 567 Ah, und die SSW
zusammen mit dem Bochumer Verein eine ahnliche Loko-
motive mit einem Dienstgewicht von 68 t und einer nor-
malen Zugkraft am Laufradumfang von 8000 kg bei Ober-
leitungsbetrieb und 5200 kg bei Batteriebetrieb ausgestellt.
Die Batterie besteht aus 160 Zellen der AFA-Type VI1ILI
J 150 mit einer Kapazitit von 444 Ah bei einstiindiger
Entladung und einer Entladespannung von etwa 290 V. Die
Ladeeinrichtung (DRP,) zum Aufladen der Batterie be-
steht aus zweir gekuppelten Gleichstrommaschinen, von
denen eine als Motor zwischen Oberleitung und Batterie
und die andere als Generator unmittelbar in die Batterie
ladet. Diese von den SSW fiir Lokomotiven mit gemisch-
tem Betrieb verwendete Ladeeinrichtung hat den Zweck,
die die Ladespannung der Batterie iibersteigende Rest-
spannung (Abb. ba), die bisher in Widerstinden einfach
vernichtet wurde, zum grifiton Teil wieder zuriickznge-
winnen. Auler diesem Energieverlust fiihrt die Unter-
bringung der Ladewiderstinde auf den Lokomotiven bei
dem beengten Platz zu Schwierigkeiten und, falls die An-
fahrwiderstinde als Ladewiderstinde mitverwendet wer-
den, ist die Aufladung der Batterie wihrend der Fahrt
nicht moglich. Letzteres fithrt aber leicht zu einer Uber-
anstrengung der Batterie. Diese Nachteile werden durch
die Anwendung des Ladeaggregats vermieden, dessen Wir-
kungsweise die folgende ist.

In Reihe mit der Batterie (Abb. bb) liegt ein Motor M,,
der die aus der Uberschullspannung und dem Ladestrom
besiehende Leistung in mechanische Encrgie umsetzt. Der
mit diesem Motor gekuppelte Generator M, wandelt diese
wiederum in elektrische Arbeit und fithrt sie als Lade-
strom der Batterie zu. Bei Spannungsschwankungen in
der Oberleitung schwankt die KEnergiestromstirke des
Motors etwa in gleichem Verh#itnis und damit auch die
Drehzahl des Aggregats, so dall bei niedriger Netzspan-
nung die Ladestromstirke heruntergeht und bei hoher
sleigt. Um diese Schwankungen in zuliissigen Grenzen zu
halten, ist noch eine Kompoundwicklung auf dem Motor
bzw. Gegenkompoundwicklung auf dem Generator vor-
gesehen. Durch geeignete Abstimmung dieser verschiede-
nen Wicklungen ldt sich ohne weiteres eine vollstindige
Selbstregelung der beiden Maschinen erreichen, so daf
das Aggregat, wiihrend der Ladung einmal richtig ein-
gestellt, keinerlei Bedienung mehr erfordert. Vervoll-
stindigt wird die Anlage durch einen Anlasser A, sowie
einen NebenschluBiregler NR fiir den Motor. Eine Re-
gelung der Erregung fiir den Generator kommt nicht in
Frage, hier ist lediglich ein fest cingestellter Justier-
widerstand JW erforderlich. Die Inbetriebsetzung erfolgt
in der Weise, daBl erst mit dem Anlasser A4, der Generafor
M, als Motor von der Batterie aus angelassen und dann
mit dem Anlasser A4, die Bafterie mit dem Motor an das
Netz gelegt wird. Nachdem beide Anlasser kurz geschlossen
sind, wird die Hohe des Ladestroms mit dem NebenschluBl-
regler des Motor NR auf den der normalen Netzspannung
entsprechenden Wert eingestellt; eine weitere Bedienung
ist dann nicht mehr erforderlich.

Die beiden Anlasser sind 1n einem einzigen Steuer-
schalter untergebracht, so dafl die richtige Bedienung
zwangliufie erfolgt. Festgekuppelt mit diesem Steuer-
schalter ist auch noch der Nebenschluliregler des Motors.
Abb. e zeigt die Oberplatte dieses Schalters als Skizze.
Stufe 1 bis 3 sind Anlassen des Generators, Stufe 3—6
Anlegen der Batterie mit Motor an das Netz, iiber 6 hin-
aus Anderung der Erregung des Motors. Die eingezeich-
nete Marke gibt die Stellung fiir 500 Volt normale Ober-
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leitungsspannung an. Mit der Umschaltwalze U kann
»Fahrt mit Batterie” und ,Fahrt mit Oberleitung und
Laden” eingesztellt werden. Der Umschalthebel ist der-
selbe wie der Haupifahrschalter fiir die Fahrmotoren, so
dall Gewidhr dafiir besteht, dafl ein Umschalten nur im
stromlosen Zustand erfolgt. : _
Wiirde die Batferie der ausgestellten Hiittenlokomo-
tive unter Benutzung von Widerstinden aufgeladen wer-
den, so werden bei einer Leitungsspannung von 550 V und
einem Batterie-Wirkungsgrad von 93 % zur Aufladung
263 kWh benétigt, wovon aber nur 177 kWh nutzbringend
in der Batterie verbraucit werden, wihrend der Rest von
8 kWh in den Widerstinden verloren geht.. Bei Be-
nutzung des Ladeaggregats wird aber dieser Verlust auf

.die im Aggregat infolge des Wirkungsgrades der Maschi-

nen verloren gehende Emnergie beschrinkt. Da der Wir-
kungsgrad des Aggregats 0,775 betrigt, so gehen nur
860,225 = 19,5 kWh verloren und 86 — 19,5 = 66,5 kWh
werden gewonnen. Wihrend somit bei der Verwendung
von Widerstinden zum Aufladen der Batterie 263 kWh
gebraucht werden, sind bei Benutzung eines Ladeaggre-
gates nur 177 + 19,5 =196,5 kWh erforderlich, was einer
Ersparnis von etwa 25 % und einer Erhéhung des Wir-
kungsgrades von etwa 70 % bei gewdhnlicher Widerstands-
ladung auf 90 % entspricht. Bei Messungen an einer
kleineren Lokomotive ist dies Ergebnis bestitigt worden.
Die A :lagekosten des Maschinensatzes diirften sich in
kurzer Zeit durch die Stromersparnis bezahlt machen.

Nerzspannung 550 V
07
D/

7 :
Baifenrespannung -

Std.

(S
(R

7
——> ladeze/t

%

§/41

Erw

Ladeaggregat dey 88 W-Hiittenlokomotive fiir gemischten
Betrieb.

Abb. 5a - 5e.

Die Akkumulatoren-Fabrik A.G., Berlin, zusammen
mit der Waggonfabrik Gebriider Castell, Mainz-Mombach,
zeigen auf der Ausstellung cinen Akkumulator-
Doppel wagen der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft
A.T. 349/50,der im August 1909 mit einer GroRoberflichen-
batterie in Betrieb genommen wurde und bis zur Ruhr-
besetzung 444 683 Wagenkilometer zuriickgelegt und da-
bei noch 39 659 Anhingewagenkilomeier geleistet hat. In-
zwischen ist das Fahrzeug iitberholt und mit einer Gitter-
plattenbatterie fiir groflen Fahrbercich mit 168 Elementen
der Type 8 TM 645 mit einer Kapazitit von 1088 Ah bei
fiinfstiindiger Entladung, welche dem Wagen einen Fahr-
bereich von rd 300 km erteilt, ausgeriistet worden. Letz-
tere Zahl ist auf Flach- und Hiigellandstrecken mit Sicher-
heit erreichbar. Dieser Wagen fuhr iibrigens von seinem
bisherigen Dierstort Darmstadt nach Minchen mit eigener
Kraft.

Mit einer gleichen Batterie sind z. B. im Herbst vori-
gen Jahres Versuchsfahrten des Reichs-Verkehrs-Minijste-
riums bzw. Fisenbahn-Zentralamtes auf den Strecken Ber-
lin—Hannover—Hildesheim und auf der Strecke Berlin—
Sehneidemiithl—Kreuz — Schneidemiihl — Usch — Schueide-
miithl ausgefiihrt worden, die zu folgendem FErgebnis
fithrten:
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Fahrt am
11.9.24 22.10.24
Gesamtgewicht einschl. Besetzung . . . t 683 68,5
Zuriickgelegter Weg . . . . . . . . . km 288 400
Energieverbrauch . . . . ., . . . . kWh 334 391
5, A C e S AT e 1,16 0,98
SO ATRARRVES o T . Wh/tkm 17 14,5
Beine Fahrzeit . . . . . , . . . .. min 341 484

Aus diesen Ergebnissen interessieren besonders die
langen Strecken bis zu 400 km, die mit einer Ladung zu-
riickzelegt wurden. Bei derartig grofem Fahrbereich kann
die Aufladung der Batterie giinzlich auf die Nachistunden
verlegt werden, in welchen in den Elek{rizititswerken

bauten zu Plitzen erreicht und der hohe wirtschaftliche
Erfolz erzielt, dali gegen frither 625 kg je Platz Tot-
gewicht nur noch 374 kg je Platz vorhanden sind. ‘Beim
Gewicht des neuen Triebwagens entfallen auf den wagen-
baulichen Teil 32 t, auf die elektrische Ausriistung 7 t und
auf die Batterie 19 t; dds gesamte Wagengewicht betriigt
somit B8 t gegen 67,5 t beim bisherigen Wagen fiir 180 km
Fahrbereich, ist also um 16 % geringer. Auch gestaltet
sich der neue Wagen giinstiger im Stromverbrauch, da er
Rollenlager erhilt (Abb. 6).

Unter anderen Akkvmulatorenwagen auf der. Ausstel-
lung sei noch als Neuheit gegeniiber der Seddiner Aus-
stellung ein normalspuriger, zweiachsiger Gleisplattform-
wagen der AEG mit 750 mm Héhe der 5-1,85 m grolien
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Fahrbereich = 200 km. Fassungsraum = 155 Personen.” Hochstgeschwindigkeit = 60 km/h.

Abb. 6.

Energiemengen zur Verfiigung stehen, fiir die sonst kein
Absatz vorhanden ist und die infolgedessen mit giinstigem
Tarif abgegeben werden konnen, Auch ist bei einem der-
artig groflen Fahrbereich die TFahrplanbildung giinzlich
unabhingiz von der Ladezeit.

Ein Akkumulator-Triebwagen neuester
Banart wird voraussichtlich Ende August zur Ausstellung
entsandt werden. Dieser von der Wumag in Gorlitz, den
S5W, Berlin, und der AF A, Berlin-Hagen, hergestellte neue
Triebwagen ist ebenfalls ein Doppeltriebwagen mit je drei
Achsen fiir jede Halfte. Er unterscheidet sich im wesent-
lichen von den Wagen bisheriger Konstruktion dadurch,

Abb. 7. JAEG-Plattformwagen mit freigelegter Batterie.

gaﬂ glq Batterie nicht mehr in Yorbauten, sondern entlang
uelt' eitenwand unterhalb des Wagenkastens beiderseits
oin erg}gbﬁacht ist. Der Wagen erhilt eine Batterie, die ihm
Lt rbereich von 200 km gibt. Man hat namlich fest-
ﬁﬁél?t » dab die tigliche Fahrtleistung fast nie 150 bis
ady sUoHs 180 km iibersteigt, so daf man mit einer Aui-
dlumlﬁm die in die Nachtstunden verlegt werden kann, fast
Ro; ‘h“{ﬁg auskommt, und auf die Nachtladung zielt die
Dht( S(;,lhn bekanntlich hin, Der Wagen falt 114 Sitz-
@b'e;: gegen 84, ilso 36 % mehr als dor bisherice Wagen;
o NF(‘)‘ sind die 5teh131|_a1{ze von 24 auf 41 erhsht, so daf

i dSSl})ngsll_'aum 155 Personen gezeniiber frither 108
‘Yerépﬂfg\r\lﬂb?ira_gt. Dabei enthilt der neue ‘Wagen noch’ein
WeIEBl 1}()-. bares Post- und Gepickabteil und eine Toilette,
e e beiden Réume in den bisherigen Wagen nicht vor-
W nren sind. D!g_s wird bei gleichen Abmessungen des

agens durch die jetzt mégliche Aucnutzung der Vor-

fechsachsigeriSpeichertriebwagen der AFA-Berlin-Hagen mit unterhalb des Wagenkastens liegender Batterie.

Plattform erwéhnt, der zum Transport von Werkstiicken,
die auf die Plattform aufgeladen werden, dient und auch
infolge besonderer Anordnung der Puffer zum Verschie-
ben einzelner Eisenbahnwagen benutzt werden kann. Der
Fithrerstand mit dem Fahrschalter befindet sich an einem
Stirnende in ganz geringer Hohe iiber S.0., auch kann der
Fiihrer bei hoher Beladung des Fahrzeuges wihrend der
Fahrt neben diesem einherschreiten. Zum Antrieb dient
ein gekapselter Motor von 4,5 PS Stundenleistung, der
nach Straflenbahnart gelagert ist. Die Speicherbatterie
AFA-Type IV GO 39 befindet sich in einem Blechgehiuse
unter der abnehmbaren Bohlenabdeckung der Plattform.

Abb. 8. Hansa-Lloyd-Elektro-Lastwagen fiir 2. Tonnen Last.

Der Plattformwagen wiegt einschlieflich Batterie etwa
3,8 t und ist imstande, eine Last von 8,5 t mit einer Ge-
schwindigkeit von 7 km/h zu befordern (Abb. 7).
Elektrokarren wund Elektroschlepper
sind vornehmlich in der Sonderausstellung der Post zu
sehen, welche sich dieser Fahrzeuge in ihren Betrieben
in umfassendem MafBle zum Ersatz der Menschenkraft be-
dient. Auch bei den Lastkraftwagen zur Paketbeforderung
bis zu 2 t Nutzlast bevorzugt die Post den elektrisch be-
trichenen Wagen, den sie mit der Privatindustrie zweck-
entsprechend ausgebildet hat. Zu erwihnen sind hier auf
der Ausstellung das Bergmann-Elektromobil und der Elek-
tro-2-t-Giterkraftwagen der Hansa-Lloyd-Werke (Abh. 8).
Der Antrieb der Wagen erfolgt durch einen in der Lings-
achse des Wagens am Rahmen aufgehingten 7/15 PS starken
Hauptstrommotor, der durch Stirnrdder und Ausgleich-
getriebe eine Kettenradwelle und von dieser durch Ketten



die Hinterrider antreibt. Die Akkumulatorenbatterie ist
unter dem Wagen hingend zur leichten Auswechselbarkeit
angeordnet und besteht aus 40 Zellen mit einer Kapazitit
von 280 Abh, womit sich auf ebener, trockener, gut ge-

pflasteter \11.1139 ein Aktionsradius von 60 bis 70 km er--

gibt. Die Geschwindigkeit betrigt etwa 20 km/h. Das Ge-
wicht des fahrfertigen Wagens ist etwa 2900 kg unbe-
lastet, wovon 850 kg auf die Batterie entfallen, Auch
sonst 140t die Ausstellung erkennen, dafl der elektrische
Wagen vornehmlich fiir Bayern mit fortschreitender Er-
schliefung der Wasserkrifte zur Erzeugung preiswerten
elektrischen Stromes wieder in den Vordergrund des Inter-
esses treten diirfte, inshesondere dem Benzinwagen gegen-
tiber dort, wo sein beschriinkter Fahrbereich nicht so ins
Gewicht fillt. In betriebstechnischer Bezichung hat er
dem Benzinwagen gegeniiber einige Vorteile, und die neu-
zeitigen Bereifungen wirken mit ihrer Elastizitit giinstig
auf die Lebensdauer der Batterien. Gestreift seien hier
noch die auf der Ausstellung gezeigten Kraftwagen der
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' Faunwerke A.-Gr., Niirnberg, mit je einem Radnabenmotor

in den Hinterridern und Akkumulatorenbatterie, wie die
Benzin - elektrischen Omnibusse dieser Firma mit Rad-
nabenmotoren, bei denen die elektrische Kraftiibertragung
Wechsel- und Ausgleichgetriebe beim reinen Benzinwagen
ersetzt.

Bei dem Gegenstiick des Akkumulatoren-Triebwagens,
dem T'riebwagen mit Explosionsmotor, sieht man auf der
Awusstellung das forischreitende Bestreben, die maschinelle
Einrichtung so anzuordnen, dafl mdglichste Ausnutzung
des Wagens gewiihrleistef ist. Die Sichsische Waggon-
fabrik Werdau zeigt ihren von der Seddiner Ausstellung
her bekannten Triebwagen in ,Bauart Werdau 1925" mit
ausfahrbarem Maschinengestell, so dall durch Beschaffung
einer besonderen Rr:samvo-thchmnnanhge die Moglwhkmt
gegehen ist, den Triebwagen auch wihrend der Repara-
turen der Musr:hinenunlage dauernd im Betrieb zu halten.

(Sehlufl folgt.)

Die Erde als Wechselstromleiter.

Mitteilnng aws dem Hochspannungslaboratorinm der AEG-Transformatorenfabrik Berlin-Oberschoneweide.
Von Otto Mayr.
(Schiufp von 8. 1355.)

III. Diskussion der Lésung unter Beriick-
sichtigung der praktischen Verhédltnisse.

Um unsere bisherigen Ergebnisse praktiseh verwer-
ten zu konnen, miissen wir uns zunichst iiber den in dem
Faktor »=2nw/e vorkommenden spezifischen Wider-
stand ¢ unserer Platte orientieren. Da uns genauere An-
gaben iiber die Dicke der stromfiithrenden Schicht sowie
iiber die spezifische Leitfiihigkeit des wasserdurchtrink-
ten Bodens fehlen, ermitteln wir ¢ bzw. x am besten aus
Messungen, welche an Leitungen im Doppelerdschlufl ge-
macht wurden. Aus einer Reihe von Meflergebnissen,
weleche dem Verfasser zur Verfiicungz standen (vzl. auch
Abschnitt VII), ergab sich, daB bei 50 Per der Wert =
praktisch innerhalb der Grenzen 0,6 .10~ und 1,03.10-°
cgs-Kinheiten liegt. Pie Abweichungen innerhalb dieser
Grenzen sind durch die zeologisch iiberaus ungleiche Be-
schaffenheit der Frde bedingt. Ausgehend von dem spe-
zifischen Widerstand eines verhiltnizsmiflig schlecht lei-
tenden Bodens, wie es z.B. nasser Sand ist mit einem
spezifischen Widerstand ¢, von etwa 10'® cgs, kiinmen
wir aus obigen Werten fiir » auf die maximale Stirke der
Ipitenden Schicht schlieflen. Da niémlich der spezifische
Widerstand g eines Plattenelements gleich.ge & sein mufl,
wobei @ der spezifische Widerstand des Bodens und 8
die Machtigkeit der leitenden Bodenschicht ist, ergibt sich
aus den oben angegebenen Werten fiir x, daB & etwa 300
bis 500 m werden kann, Fiir den Mittelwert » = 08.10—°
und eine Hthe von 12 m des Seiles iiber dem Erdboden
wurde nun die Stromdichte lings des ganzen Querschniftes
berechnet und in Abb. 6 graphisch aufgetragen. Wie aus
Gl. (17)%) und Gl. (18) hervorgeht;, haben wir zwischen
zwei Komponenten zu unterscheiden, deren eine gegen
den Strom J in der Hinleitung um genau 180 ° phasenver-
schoben ist, wihrend die andere J um 90° vor- bzw. nach-
oilt. Da die erstere eine Erhdhung des Ohmschen Wider-
standes der Schleife Draht—Erde bedingt, wollen wir sie
Wirkkomponente nennen, wihrend die andere zur Induk-
tivitit beitrigt und dcahalb Blindkomponente heille. Auller
diesen beiden Komponenten ist in Abb. 6 auch noch der
daraus resultierende Absolutwert der Stromdichte einge-
zeichnet, Is fillt zuniichst auf, dal sich der gesamte Erd-
strom auf ein verhiltnismifliz schmales Band zusammen-
drangt. Immerhin ist dieses Band, wie aus dem malistib-

-~ lich aufgetragenen Querschnitt hervorgeht, im Vergleich
zur Stiarke von etwa 400 m noch so breit, daB unsere Ver-
einfachung, mit einer unendlich diinnen Platte zu rech-
nen, bei 50 Per noch angéingig erscheint. Die Wirkkompo-
nente lw des Krdstromes ist direkt unter der Leitunz am
grofiten nnd fillt zu beiden Seiten nach einer Exponential-
funktion (Gl. (17) reeller Teil) ab. Das Integral der
Wirkkomponente von & = — oo bis £ = + co ergibt einen
Strom, der dem Strom J in der Hinleitung genau enfgegen-
gesetzt gleich ist, d. h. die Wirkkomponente stellt, wie zu
erwarten war, den eigentlichen zwischen den beiden -

% Auf 8 1355 ist GL (17) wie folgt richtigzustellen:
. L e Al et =X .
1:——-2'Ja +32;J = Ei (#x) +e I?fl (—zzta". . (13

dungsstellen verlaufenden Erdstrom dar. Es ld8t sich
leicht zeigen, daB in einem Band, das sich rd 4 km rechts
und links der Leitung erstreckt, 95 % des gesamten
Stromes zuriickflieBen, Ebenfalls durch Integration ist
es moglich, der Konstanten » eine physikalische Deutung
zu gehen, Der yeziproke Wert \-'0130 % gibt namlich
an, wie weit sich das Band, welches ~ ~ =632 % des ge-
samten Stromes fithrt, zu beiden Seiten der Leitung aus-
. 1
dehnt. ergibt 08 10t

= 1,20 km. Die Blindkomponente i3 hat ebenfalls dlI‘L‘kt

| —_

In unserem Falle sich cm

Erdoberfidehe ﬁe//y@//emawm'z ertung —Erae /ST 25 fach dbertohi
i =2 -7 7 2 3 4 6 7hm

Abb. 6.

Stromdichte in der Lrde.

unter der Leitung ein Maximum, nimmt dann aber rascher
. 1
ab und wechselt nahe bei der Entfernung 7=1,25 km

bereits ihr \'orzmclwn Sie eilt unter der Leitung dem
Strom J um 90° nach, withrend sie in mehr als 1,25 km
Entfernung um 90° voreilt. Dag Integral iiber die Blind-
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komponente von &= — o his &=+ « gibt, wie sich
durch Ausplanimetrierung zeigen lifBt, Null, d.h. die
Blindkomponente ist eben eine vor allem durch das magne-
tische Feld des Drahtes induzierte, in sich selbst ge-
schlossene Wirbelstromung (Abb. 2 b).

1V. Giltigkelitsbereich der gefundenen
Lésungen.

Wir haben bisher die Periodenzahl immer mit 50 zu-
crundegelegt. Nachdem aber bei Bahnen sowohl niedere
als aueh vor allem durch die Oberwellen hihere Frequen-
zen von grofer praktischer Bedeutung sind, miissen wir
die Girenzen festlegen, innerhalh deren unsere Ergebnisse
noch giiltiz sind. Da die Stromverteilung eine Funktion
von #x ist und %« = 2 w/e proportional der Frequenz an-
wiichst, erhalten wir das Bild der Stromverteilung fiir eine
beliebige Frequenz v, wenn wir in Abb. 6 die Abszissen im
. Verhiiltnis v : 50 verkleinern und die Ordinaten wegen des
in GI. (17) und (18) vorgesetzten x im Verhiltnis v : 50
vergrofern. Die Flicheninhalte bleiben dann dieselben,
doch scheint der Erdstrom bei htheren Frequenzen noch
mehr zur Leitung hingedriingt. Da sich die Stédrke der
stromfithrenden Bodenschicht natiirlich nicht dndert, kom-
men wir deshalb bei héheren Frequenzen schlieBlich zu
einer Grenze, wo die Breite des an der Stromfithrung be-
teilicten Bandes so klein wird, daf die Annahme einer
unendlich diinnen Platte bzw. eines unendlich diinnen
Bandes zu Fehlschliiszen fithrt. Um den Einflufl der end-
lichen Stiarke der Platte abschédtzen zu konnen, wurde die
Stromdichte direkt unter der Leitung fiir den Ifall be-
rechnet, dafll die Platte an Stelle des Abstands h, der fiir
die Entfernung des Drahtes von der Erdoberfliche gel-
ten soll, bis zu 200 m von der Leitung entfernt wird. Da-
bei ergab sich unter Benutzung der genauen Formel (16),
dall wieder bei 50 Per der reelle Teil von 1 nur um etwa
5% von dem konstanten Wert der einfachen Formel (18)
abweicht, withrend der imaginiire Teil bis zu dieser Ent-
fernung mit etwa 10 % Genauigkeit das ebenfalls durch
(18) festgelegte logarithmische Gesetz befolgt. Die Wirk-
stromdichte fiir die endlich starke Platte 1t sich des-
halb geniigend genau bestimmen, wenn man die aus
unseren Formeln gefundene Stromdichte durch die Stirke
d der leitenden Platte dividiert. Dagegen miiifite man die
Blindstromdichte wenigsiens in der Nihe der Leitung
fiir jedes Raumelement besonders berechnen, indem man
zunichst die Stromdichte nach Gl. (18) berechnet, dabei
fir ¢ = Va?+ 22 die Entfernung des Raumelements vom
Draht einsetzt und diese Stromdichie wieder durch &
dividiert. Die fiir die unendlich diinne Platte berech-
neten lormeln geben uns demnach in allen Fiillen einen
Wert fiir die Stromdichte, der an der Erdoberfliche
bis auf einen konstanten TFaktor & mit dem wirk-
lichen Wert iibereinstimmt. Wir sehen aus alledem,
dall wir hei der Abgrenzung des Giiltigkeitsbereciches
nicht sehr fingstlich zu sein braunchen, und konnen deshalb
etwa den Wert als Grenze festlegen, bei welchem die
Breite des Bandes, welches 95 % des gesamten Stromes
fuhr_t, fiinfmal so grof ist als die Stirke, Da letztere
maximal etwa 400 m betriigt, kann die Breite des Bandes
minimal 2 km sein. Nachdem wir aber hei 50 Per 2 X 4
=8 ‘km gefunden hatten, kiinnen also unsere Resultate
noth bis zu 200 Per Anspruch auf Genauigkeit haben,
d. h, sie sind fiir die 8. und evtl. auch noch fiir die 5. Har-
monische be_i1 einer Grundwelle von 50 Per noch zu ge-
b}‘aucheu. Eine Grenze fiir kleine Freguenzen besteht
nicht.

‘Wir hatten bisher davon abgesehen, daB der Erdstrom
int.'-"r Beriicksichtigung der Leitungskapazitit lings der
Leitung variiert und wollen nunmehr auch diese Lin-
“—"}_H"&nklmg fallen lassen. Die Beziehung zwischen Strom-
15)2«{1{_1{0 dund E_llt'fe¥mmg vom Leitungsanfang wird am
don ﬁilw %rc}llwﬂm' Wellenlinge der auf der Leitung stehen-
Woll oot (2'1“-3(-111i.;ll«":'l-']'ﬂu_ Sinuswellen gelieanzeichnet. Diese
Lipm‘_Pjéi-T;at_‘f‘Ir;;i{)tl sich angenihert aus dgm Ve}rhaltms
80 OOD”E'CIW'““%‘?W durch Frequenz und ist bei 50 Per
den 1’r-r]2]\" .1.“ nun ander; its die Breite des stromfiihren-
e lehiplieng hei diesor Frequenz ca. 8 km ist, diirfte
ri ,ﬁ’}?”“?lg sein, die ahgeleifeten Formeln auch bei Be-
1xoi:.]1°;flt\}g.’1$'g }IEO-R ortlich verdnderlichen TLadestroms
betrachtetir El'f_trn. Fir J ist dann der durch den jeweils
setzen 1,,n 5 ellil?né'?ﬂql_lerschmtt flieflende Strom einzu-
lingo .im qu‘fbm {I\If fll requenzen dndert sich die Wellen-

el &Llf;il ].I.}}\stab wie die Breite der in Frage
fir die SEI‘Olh(]‘i;Ftll;L it. Tn demselben Sinn wie die Formel
B iiouie, 100t gind auch die im folgenden noch ab-
Eriild eitungskonstanten Endwiderstand und In-
uktivitit spezifische Werte und als solche z. B. in der
¢legraphengleichung zu gebrauchen. SR '

V. Ohmscher und induktiver Widerstand
einer Schleife Drahi—Erde.

Der Spannungsabfall eines in Abb, 7 skizzierten Lei-
fungselements setzt sich zusammen aus dem Oim_lsr:hen
Spannungsabfall im Draht und im Erdboden sowie aus
der durch das magnetische Wechselfeld induzierten Span-
nung. Es sei je Lingeneinheit:

E' der Ohmsche Widerstand des Drahtes in ces,

A @ der Spannungsabfali,

® der die Schleife Draht—Erde durchdringende
KraftfluB.
Dann ergibt sich nach obigem:
A@:JR‘—'[@-{-»Z?. 5 SR

Es 188t sich leicht zeigen, dafl

8 { C_Letung der Anteil des Erdstromes an
T dem die Schleife durchdrin-

genden Kraftfluf mit etwa

D2 A 0,1 % gegeniiber dem durch

den Draht erzeugten Flul

W) lvern.ac.hl:'is.sig}}))ar iict. Fiir

e ey 7 letzteren ergibt sich, wie in
/’%’dobeﬁﬂ/a"i-'h/e den meisten Lehrbiichern ab-

ohmscher Spannurgsatiall procm4.9  geleitet ist, der Wert:

Abb. 7. Schleifenelement h "
Draht—Trde. Bi==iT) (2 In e + 9 (20

wobei h die Hohe des Leiters iiber dem Exdboden, r den
Leiterradius und p die Permeabilitit des Leitungsmate-
rials darsiellen. Also in symbolischer Schreibweize:

0® _ h

ﬂf_,me(mn;-jL-g-) b bl a ey BT
Fiir 1 ist in Gl (19) der aus Gl. (16 a) erhaltene Wert
fiir die Stromdichte direkt unterhalb der Leitung einzu-
setizen, so dall wir unter Verwendung von Gl. (21) schlieli-
lich schreiben ktnnen: ’

As=JR_ J[~— X +jln h>+o,577]]‘
’ h I8
-f—JLoJ(an S5

Ber ichtigt man, daB % = 2rw/e, so ergibt sich nach
Zusammenfassung der beiden Logarithmen:

AG :J[R’—{—n(n—é—j'u) (21 s 1,151+»g-)] (22

Gphen wir zum praktischen Malisystem iiber, so erhalten
wir, wenn R der Drahtwiderstand in Ohm/km ist, fiir den

Ersatzwiderstand = JQ" der Schleife Draht—Erde den
Wert:
R=R+r0. 104+ o2 ;17_,_ 1,154 + 2104 Obm/km

(23

Zu Leitungsberechnungen ist dieser Wert mit der Linge
der Leitung zu multiplizieren. AufBerdem ist noch der
Ohmsche (Ubergangswiderstand der Erdungselektroden zu
addieren.

Wie aus Gl. (23) hervorgeht, haben wir bei Wechsel-
strom mit einem uns neuen, der Leitungsldnge proportio-
nalen Erdwiderstand Re = 0 .10~ * Ohm/km zu rechnen.
Dall dieser Widerstand bei Gleichstrom nicht in Ersehei-
pung tritt, rithrt daven her, daf bei Gleichstrom der an
der Stromfiihrung beteilizgte Bodenquerschnitt annihernd
proportional mit der Entfernung der Erdungsstellen zu-
nimmt und deshalb der nur aus den Ubergangswiderstin-
den bestehende Erdwiderstand beinahe konstant bleibt
(Abb. 1). Bei Wechselstrom ist dagegen der stromfiih-
rende Querschnitt von der Leitungslinge unabhiingig und
der entsprechende Erdwiderstand aus diesem Grunde
proportional der Liinge der Leitung. Bemerkenswert ist,
dall der Erdwiderstand Re von der Leitfihigkeit des
Bodens giinzlich unabhéingiz ist. Bei grifierer Leitfihig-
keit dringt sich eben der Erdsirom auf einen geringeren
Querschnitt zusammen, so dall der Widerstand des strom-
fithrenden Bandes wieder derselbe ist. Ganz &hnliche
Verhiiltnisse haben =sich {ibrigens bei Berechnung der
Stromverdringung des Seekabels durch Thomson?)
Re —1hnw.10-), Oldenbure®) (Re=00no.10-%)
und neuerdings durech Breisig® (Fe=1,360w.10—2)

. rx:) Recent researches in electricity and magnetism, Oxford 1893,
= st A

% Arch. El 1920, Bd. 9, 8, 280, 4

€ Theoretische Telegraphie, Braunschweig 1924, 8, 520.
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ergeben. Die Abweichung des I’m;ml!lunalltdi'-fdht(li: ist
durch verschiedene Annaherungen bedingt sowie durch die
“Tatsache, dafl simtliche Autoren so gerechnet haben, als
wire das Seekabel allseitig vom Wasser umgeben, wiih-
rend wir die Erde durch eine planparallele Platte ersetzt
haben,

Bei 50 Per ist der Erdwiderstand einer 100 km langen
Leitung 9,87 Q, fiir die dritte Oberwelle betrigt er bereils
296 Q. Da der Ohmsche Wldel tand eines 100 km
1ang(\n Kupferseiles von 120 mm? Querschnitt z. B. 149 Q
ist und der Ubergangswiderstand einer normalen Sta-
tionserde etwa 1 Q ausmacht, darf der Brdwiderstand
bei praktischen Rechnungen durchaus nicht vernach-
lassigt werden. Beim Vergleich dieser Werte dringt
sich unmittelbar . die Frage auf, wie der Erdwiderstand
die Dimpfung von. Wanderw ellen beeinflult, welche z.
durch atmosphiirische Vorginge induziert qmd und =ich
zwischen den Phasen und Erde austoben. Wenn bei den
hierfiir in Frage kommenden hohen Frequenzen Re auch
nicht mehr proportional anwidehst, g0 wird es doch
wesentlich mehr zur Dimpfung be:tra“en alg der Wider-
stand R des Drahtes selbat.

TFiir den Selbstinduktionskoeffizienten L der Schleife
Draht——]"rde ergibt sich aus dem imagindren Teil der

. (28) ohne weiteres:

ey e NG ‘uv) T
z=(2m-' 11584+ 5) 10 1Henry . . (24
Diese Formei hat grofie Ahnlichkeit mit der Breisigschen
Formel fiir Glcichatrom, welche lautet?):

Ly=(21n ——2+ ”).10—4Henry.

Abgesehen von dem konstanten Glied, welches jedoch in
beiden Fillen das Gresamtresultat wenig heeinflufit, unter-
scheiden sich beide Ergebnisse nur durch den Lorrarnhmus
An Stelle der in der Breisigschen Formel vorkommenden

1
doppelton Leitungslange 2! steht bei uns die Konstante e

w vlvhe wie bereits im III, Abschnitt gezeigt, fiir die \us-
b101tunfr der Strome im Boden maflgebend ist und eben-

falls die Dimension einer Linge hat (i-=1,25 km Dbei

5 Per). Da wir in unsern Hochspannungsnetzen mit
Leitungslangen von mindestens 10 km an aufwirts rech-
nen, mufl also die Breisigsche Formel durchwegs zu grofie
Werte ergeben. Um einem lrrtum vorzubeugen, sei hier
vorweg genommen, dafl auch bei der Beeinflussung von
Schwachstromleitungen fiir die Entscheidung, ob mit den
von uns abgeleiteten Formeln oder mit den Breisizschen
zu rechnen ist, lediglich die Liénge der Starkntrmnleltunz
malzebend ist.

MH/krn
28
27 i | —
26] e = e ] S
26 , '
24 ]
|
[

23 = i i |

35 il |1l | |

1
& 0z 03 %05 70

20 30 4030cm. 700
~—> Jrahiradius r
Die Kurve gilt fiir ¥ = 50 Peuoden Fiir eine beliebige Periodenzahl
v ist an Stelle von » mit v/ = — in die Kurve einzugehen. Fiir v/ =150
und » = 0,8 wird z. B. bei »' = 0,8.3 = 2,4 der Wert 2,13 MH/km entnommen
Abb. 8. Induktivitiit einer Schleife Draht—FErde.

Die Selbstinduktion L ist in Abb. 8 fiir den praktischen
Geebrauch graphisch aufgetragen. Fiir » wurde der fiir
50 Per geltende Mittelwert % =0,8.10—® verwendel. Die
Permeabilitit ist gleich eins gesetzt, da sich eine Korrek-
tion fiir Eisenleitungen, deren p bekannt ist, leicht vor-
nehmen liBt. Fiir Leitungen héchster Spannung wurden
neuerdings Hohlseile vorgsaehla"en Fiir diesen Fal] ist

in GL. (20) an Stelle des Gliedes -2— die Zahl - g, b zu setzen.

) Breisig, Theoretische Telegraphie, Braunschweig 1924, 8. 175.
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Dabei ist § die Wandstiirke des Seiles und » der Leiter-
radius. 8 ist gezen ¢ als sehr klein angenommen und
auflerdem die Beteiligung der Stahlseele an der Strom-
fihrung vernachlissigt. Demgemill ergibt sich fiir GI. (24)
sowie fiir die Kurven Abb. 8 eine einfache Korrek-
tion in dem Sinne, dafl von dem aus Gl. (24) bzw. Abb. 8
tiir w =1 ermittelten Wert fiir I der Betrag

s 3" ?).10 i Henry/km

abzuziehen ist. In Wirklichkeit weicht der Wert % immer
mehr oder weniger von dem in der Kurve angenommenen
Mittelwert x =0,8.10—" ab. Wegen der logarithmischen
Abhiingigkelt des Wertes L von % ist aber der Fehler der
Kurve, welcher durch die geologisehe Ungleichheit des
Bodens bedingt ist, sehr zering. Er ist bei allen mir bis-
her bekannt gewordenen Mellergebnissen, die aus ver-
schiedenen, geologiseh sehr ungleich beschaffenen Gegen-
den stammen, nicht gréBer als £2 %. Unsere Formel (24)
ist deshalb praktisch genhiigend genau, wenn wir fiir » bei
5() Per den Wert 0,8.10—" bzw. bei v Per den Wert

50 0,8.10—"> fezt einsefzen. Wir erhalten dann die his
zu etwa 200 Per giiltige Formel:

i [21 S 10))~1,154+ E‘-] .10~ Henry/km
2 5y

(u'.tﬂ.

Die geringe Abhingigkeit des: Erdwiderstandes &, und

der Selbetinduktion L von der Bodenbeschaffenheit ist
wesentlich beim Einbau von Distanzrelais sowie bel
IFehlerortshestimmungen. Wie weit die Impedanz einer
Schleife Draht—Erde von der aus zwei gleichen Drihten
gebildeten Schleife abweicht, 7010'(311 folgende Zahlen,
welche fiiz Kupferseile von 95 mm?® Querschnitt bei 150 cm
Phazenabstand gelten:

Ohmscher Widerstand Induktivitit

Schleife Draht— Erde 0,3 Q/km 2,37 MH/km
Schleife Draht—Draht 04 Q/km 240

Es ist also ehne weileres moglich, Distanzrelais mit
Umschaltvorrichtungen zu verwenden, welche bei Kurz-
sehlufl die verkettete Spannung' und bei Doppelerdschlnfd
die Spannung Phase—LErde verwenden, um so eine von
der Art des Fehlers unabhingige Auslosezeit zu erzielen.

VI. Gegenseitige Induktivitit zweicr
Schleifen Drahi—Erde.

In Abb. 9 s¢i A die vom Strom J durchflossene indu-
zierende Leitung, B die stromlos gedachte induzierte Lei-
tung. Die in B induzierte Spannung A €, eines Elements von

der Liinge Eins der Schleife

B—FErde setzt sich dann
zusammen aus dem Span-

nungsabfall iz ¢ im Erdboden
sowie der durch den magne-
fischen Fluf zwischen B und
B’ induzierten Spannung. Wir

erhalten also &hnlich wie
bei (19):
77/27,: RS, .}|.8//. A®1 e S %‘f (5

Abb. 9. Querschnitt durch indu-

A ‘ X : Je machdem nun die Entfer-
zierte und induzierende Leitung.

nung der beiden ILeitungen
grofler oder kleiner als etwa
10 m ist, benutzen wir fiir ix die GI. (17) bzw. (18). Fiir
(0] ergxbt sich in bekannter Weise:

<I>:J.2ln——

Dabei ist, wie in Abb, 9 angedeutet, a der Abstand beider

Leitungen, wihrend @ =Va?4 hqe® zu sctzen ist. Wir
erhalten also: A
R Va4 he?
ot =jJo2ln ATTC (26
Damit ergibt sich unter Anwendung von (18) fiir kleine x
bzw. a
AG =2 J[— T oln @ Va ;}lh_495+0,577]]

(T 1T} 2
+i02.J10 X2 j:"’@-
Da x = 2 m wfe, vereinfacht sich diese Gleichung zu:

AG=J [w or+jo(2m- _1104)] L@
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TECHNISCH U WIRTSCHAFTLICH BESTE
JNSTANDSETZUNG SCHADHAFTER. -
LEITUNGSMASTE _ .

Induktionsfreie Telephonkabel nach

rvogels Bauart*
D. R. P. Nr. 397 738

SSHANDLUNG * .SKG'_E-U.JMDR'A'GNIERWEliKt |
l*‘relbu]_eg in Baden

e =1

Fxcelsior-Werk |

or-Werki |V Neolitwerls
Rudoll hicsewetter || § yyriengeselischait

Fabrik elektrischer Messinstrumente '

Telegrammadresse Excelsiorwerk | llefert hochwertige

aus Hartpapier inPlatten,
Rohren und Formteilen

nach Wunsch auch bearbeitet

fur Transformatoren, Hochspannungs-

Wandler, Hochspannungs-Olschalter,

Hochspannungs-Sicherungen, Funk-

und ROontgen - Technik, Stark- und

Schwachstromgerate, Kollektor- und
y Nutenisolation

Saratliche thatfunenis Prepspidne Mikanit Isolierladie

tlr Schalttafel, Montage, Laboratorium,
=) Medizin, Radio

Eigene, modern eingerichtete Hoch-
spannungs-Priifaniage bis 500000Volt




17. September 1925 Elektrotechnische Zeitschrift 1925 Heit 38 XXXV

Die Kreislaufkiihlung

I

far

Turbogeneratoren
Umformer
Phasenschieber
Transformatoren
Eilektromotoren

ist nach dem Ubereinstimmenden Urteil bedeutender Fachleute

~ der wichtigste Fortschritt

SRRV O

der letzten Jahre auf dem Gebiete der Erzeugung und Verteilung
elektrischer Energie. Sie verblrgt vollkommenen Schutz der Maschinen
gegen die schddlichen Einflisse der Atmosphare, die durch Filtern der
aus dem Freien angesaugten Luft nicht beseitigt werden k&nnen.

Das Kreislaufklhlverfahren flir groBe Turbogeneratoren ist in Deutsch-
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Prof. Prandtl geleiteten Aerodynamischen Versuchsanstalt Gotiingen
durchgebildet und in den bedeutendsten Kraftwerken mit auBergewdhn-
lichen Erfolgen zur Anwendung gebracht worden. Diesen Erfolgen ist in
der Hauptsache die glinstige Beurteilung zu verdanken, der sich das neue
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Vel i hg? 7 @
s e 1 d.'hi B

(17) erhiilt:

Fiir grofle & ist = (), withrend

a= g 7u setzen ist, so daB mun mit Gl.
AfEl_JLcune u—)m(a “Ei@xa)
+ & Ri(—xa) ] .

Wihrend man im ersten Falle, Gl. (27), fiir » wieder
den Mittelwert £ =0,8.10—" gebrauchen kann, ohne einen
grollen Fehler zu maclwn, ist es bei Gl. (28) gut, wenn fiir
% der aus irgendeiner Messung ermittelte, den rreoluglachen
Verhiiltnizssen entsprechende wirkliche Wert eingesefzt
wird.
tischen Malsystem fiir L&vme a allgemein fiir die gegen-
&

(28

geitize Induktion ‘J.TE_
i 50 125,109 VioH
m= [wn-}—ym{m ( )~ 1154}, 10* Ohm/km(29

gesetzt werden, wihrend fiir grofle a:

‘M:[mne_ a—~j(o((ei EBi(za)
+e”“Eg'(_x(,))].1O * Ohm/km (30

gilt. Es fillt auf, dafl die gegenseitize Induktion keine
rein induktive ist, 'sondern wie beim Ersatzwiderstand der
Schleife Draht—Erde wieder das reelle Glied ox.10—*
Ohm/km auftritt. Ist auch die induzierte Leitung auf
beiden Seiten geerdet, so kann man sich dies rld(lurch er-
kliren, dafl dann die Koppluno' der beiden Schleifen wegen
des beiden gemeinsamen Leiters Erde eine gemischt gal-
vanisehe und induktive ist. Im andern Fall, wo die indu-
zierte ' Leitung nicht beiderseitig geerdet, ‘sondern z. B.
iiber eine in weiter Entfernung verlaufende zweite Lei-
tung geschlossen ist, versagt allerdings diese Erkli-
rung. Man hat dann dle beiden Leitungen (induzierende
und induzierte) als zwei Wicklungen eines Transforma-
tors aufzufassen, bei welchem jedoch die déimpfende Wir-
kung des Erdbodens durch eine dritte kurzgeschlossene
Wicklung zu ersetzen 'ist, und kommt dann wieder zu dem

Resultat, dall die in der fraglichen Leitung induzierte
Spannun" um weniger als 90° gegen J verschoben ist.

MH[km
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> Prahtabstand a
Die Kurve gilt fir » =50 Perioden., Fiir e¢ine andere Periodenzahl
e s . =

— in die Kurve Olnyu”(}-ht}n z. B, ist fiir

50
¥’ =150 Perioden und a = 100 em bei a’ = 100. 5; =300 cm der Wert

M =1,/ MH/km zu entnehmen,

ist an Stelle von emit ¢’ =a -

Abb, 10, Gegeninduktivitit M zweier Schleifen mit Erde als Riiek-

leitung fiir kleine Leitungsabstiinde,

Fiir den praktischen Gebrauch dienen die Kurven in
Abb. 10 und 11. Da es sich bei grofien Abstinden g meist
um Fernmeldeleitungen handelt, deren Riickwirkung auf
die Starkstromleitunz nicht zu br-rucksmhtwen ist, and da
dann nur der Abeolutwert der induzierten Sp'mnunw inter-
essiert, wurde in Abb. 11 der Absolutwert:

| M| = | ‘JJH Henry/km

aufgetragen, wiahrend in Abb 10 fiir kleine a die gegen-

seitige Induktivitiit M= - 1m&wmm-erw[ eil vondR

aufgetragen ist. Letzteres erschien angebracht, da der
Wert M fiir kleine a vor allem dann gebraucht erd wenn
es gilt, die kompensierende Wirkung des Erdseils oder
der Schienen zn berechnen.

Henry /km

Dementsprechend kann nach Ubergang zum prak-

Der Wert | M| hat besonderes Interesse bei der Tr-
mitilung der durch magnetische Indukiion von Stark-
stromleitungen bedingten Gefihrdungsziffer von Fern-
meldeleitungen, Um einen Vergleich unserer Rechnung
mit den vom VDE in zwei verschiedenen Entwiirfen fest-
gelegten Zahlen zu erleichtern, wurden alle drei Werte
in Abb. 12 graphisch aufgetragen.
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Der Metermalistab gilt bei 60 Perioden. Bei einer andern Perioden-

zahl ¥’ ist statt mit ¢ mit e’ =a. - in die Kurve einzugehen, Z. B. ist

&
3
2250 und ¥ =150 bei a’ = 2560, 190 _ospm dér Wert | M| =047

MH/km zu eninehmen,

fiir a -

Abb. 11. Absolutwert | M | der Gegeninduktivitiit zweier Schleifen Draht-
Erde. fiir grolie Leitungsabstinde.
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Abb, 12, Vergleich der
Werten aus:

errechneten gegenseitigen Induktivitit mit dem
Leitsiitze filr den Schutz von Fernmeldeleitungen usw.

VII. Vergleich von Rechnung nnd Messung
an einer Reihe gemessener Werte.

__Die Ubereinstimmung von Theorie und Praxis laft
sich am besten an Hand von Mefergebnissen zeigen., s
sei deshalb im folgenden eine Reihe von Messungen zu-
sammengestellt, welehe moglichst umfastend Messungen
an h!.nhetmmlmtungen und Schwachstromleitungen in
geologiseh ungleich beschaffenen Gegenden enthilt. Die
Periodenzahl ist in allen Fédllen 50.

Simtliche Starkstromleitungen hatten eiserne Erd-
seile. s wurde versucht, den Einflul} dieser Erdseile auf
die Konstanten /e und L rechnerisch zu erfassen. Das
Ergebnis war die Erkenntnis, .daf man bei den hohen
Widerstinden solcher L1sen5'|31]c die Riickwirkung des
Erdseiles auf die Phasen am besten vernachlissigt, Zumal
einerseits zuverlissige Werte fiir den Widerstand und die
Permeabilitit nicht vorhanden sind, und anderseits hei
Bestimmung des Wertes » aus Messungen an Leitungen mit
Frdseil diesem schon hierbei Rechnung getragen wird. Von
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1. Messungen an 30 kV-Leitungen der Thiiri
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ngischen Elektr-Lieferungs-Gesellschaft

am 27. 4 bis 1. 5. 1923.
Impedanz der :']i};;hioi_fuoiir:jht:ﬁrf]e e M oL Eioh J!
Leitung Liinge gemessen 2% berechnet nach der ergebender wirkl, b
: i Breisigschen Wert fiir # 3
R+ R, | L R+ R, Lw Yormel L «
: |
Eisenach—Inselsberg—Breitungen—Meiningen | 54 km | 28,5 Q } 40,8 Q | 27,1 Q 41,5 Q 55,3 Q 1,025.10 °
Breitungen—Meiningen 22km | 109 @ 165 Q 104 Q| 168 Q 21,2 Q 1,020.10 2
Breitungen—Meiningen$) , 22 km | 1085 Q | 128 @ | 1085 Q | 120 Q = —

2. Messungen an der 100 kV-Leitung T

A. G, am
Leitungsldnge 131 km
Gemessen: Ohmscher Widerstand R-} R,= 345Q
Induktiver oy Lo = 92Q

Aus der Messung sich ergebender, wirklicher Wert » = 0,755.

3. Messungen an Schwachstromleitungen in

rattendorf—Friedrichsfelde der Elektrowerke

QT

22.

Berechnet mit x =0,8.10-5,

Ohmscher Widerstand R -+ Re= 37,5Q
Induktiver e Lo = 948Q
Berechnet nach Breisig Lo =134,0Q

der Nihe der 100 kV-Leitung Lauta—Miilbitz

am 25. 1. 22.
Ty Abstand von Linsodli® fiir 100 A: km induzierte Spmm\mlg aus der Messung
L bedeutet lings der Landstraf der Stark- | p, 1jjeligu, gemess e e et | L rAhCuCR
) dngs der Landstrafe . i arallellaufs gemessen LY 3 reisigschen |\ <0 1ioher Wert
E langs der Eisenbahn shontlenee km Volt ol Formel s
: i L S gl km | berechnet Volt | Volt fiir =
| I
L Schiénfeld—Ortrand 0,8 9,7 6,3 6,15 14,0 0,63.10-9
L Sehonfeld—Ruhland 1,85 21,3 3,25 3,17 13,3 0,64.10- 2
L Groflenhain—Ruhland 2,20 32,3 2,60 2,67 14,2 0,66,10 >
E GroBlenhain—Ortrand . 2,70 20,7 2,10 2,04 6,3 064,10 7
L Schénfeld—GroBenhain 3,10 11,0 1,56 1,63 | 6,0 0,68.10- %

der Grifie der Beeinflussung durch das Erdseil kann man
sich einen Begriff machen, wenn man die letzten Messungen
der Tabelle 1 mit den dariiber befindlichen vergleicht.
In einem Falle war eine der aus 50 mm? Cu bestehenden
Phasen als Erdseil verwendet. Der Ohmsche Widerztand
der Sehleife Draht—Erde wurde dadurch nur unmerklich,
der induktive Widerstand um 22 % veriindert. Der Wider-
stand einer 50 mm*-Eisenleitung betrigt aber das Acht-
his Zehnfache desjenigen einer Kupferleitung.

Bei den Messungen unter 1 erzab sich zwischen den
cemessenen und herechneten Ohmsehen Widerstiinden eine
Differenz von 0,5 bis 1,4 Q, die als Ubergangswiderstand
der Stationserden leicht mdoglich ist. Die Ubereinstim-
mung des errechneten induktiven Widerstandes mit den
zemessenen - Werten ist eine auffallend gute.

Bei der gegenseitigen Induktivitiit spielt der Wert
von x fiir das Endergebnis eine grofiere Rolle alz bei der
Eigeninduktivitit. Um zeigen zn konnen, daB der Cha-
rakier unserer Kurve in dem Beregich 800 m bis 3100 m
mit der Wirklichkeit in bestem Einklang steht, wurde des-
halb bei den Messungen unter 3 fiir die Ree ]mu:w der Wert
»=0,65.10—", der sich als Mittelwert aus den Messungen
l'l‘”lbi eingesetzt. Die Abweichung der herechneten Worle
von den gemessenen ist denn auch in l\(*nu-m Fall grifier

als 4.5 %.
VIII. Zusammenfassung
Durch die Entwicklung unserer Uberlandnetze und
besonders auch durch die neuerdingzs vorgeschlagene

starre Erdung des Nullpunkts in Drehstromnetzen izt die
Kenntnis der Strom- und Spannungsverhiltnisse bei Dop-
pelerdschlufl sowie die dabei auftretende Indukfion in be-
nachbarten Fernmeldeleitungen zu grofler Bedeuiung ce-
langt. Fine genaue rechnerische Erfassung dieser Dinge
setzt aber voraus, dal die Ausbreitung des Stromes im
Erdboden auch fiir Weechselstrom niher bekannt ist.
Unter Beriicksichtigung der &hnlich wie beim Skin-
effekt auftretenden Stromverdringung wird die Strom-
dichte im Boden berechnet. Ausgehend von der Tatsache,

"} Bei dieser Messung war eine Phase zur Kompensation des
Erdstromes auf beiden Seiten geerdet. Die Berechnung des Ersatz-
uu!erﬂandu‘?erfolgte mittels der bekannten Transformatorgleichung
qi =" ——
,1 1+_ N,

dal} als leitender Teil der Erde vor allem die Grundwasser
fithrende Schicht in Frage kommt, wird die Erde als plan-
parallele Platte in die Rec,lmun" eingefithrt, Die spezi-
fische Leitfahigkeit dieser Platte wird aus Messungen er-
mittelt und variiert praktisch im Verhiilinis von etwa 1 : 2.
s zeigt sich, daBl der grifite Teil des Erdstromes hereits
bei 50 Per nur wenige Kilometer von der Leitungstrasse
entfernt zuriickflieBt. Dabei ist die Ausbreitung seitlich
der Leitung fiir die praktisch in Fragze kommenden Werte,
im Gegensatz zum Gleichstrom, von der Leitungslinge
nicht mehr abhingig.

Demgemill ergeben sich fiir die Impedanz einer
Schleife Draht—FErde sowie fiir die gegenseitige Impedanz
zweier soleher Schleifen neue Formeln, welche sich von
den dlteren, fiir Gleichstrom abgeleiteten Formeln da-
durch unterscheiden, dall sowohl die induktive als auch
die Ohmsche Komponente, letztere abzesehen von den
Uberzangswiderstiinden der Lrdungsstiellen, proportional
der Leitungslinge ist. Der Ohmsche Erdwiderstand FRe
= w .10~ Ohm/km ist bei 50 Per etwa 0,1 Ohm/km, d. h.
er entapricht dem Widerstand einer 175 mm?-Kupferleifung.

Als Induktivitit einer Schleife Draht—Erde wird der
Wert:

)
e {21 (2 129T10 )—1,154+-g].10—‘Henr}' km
erhalten.

Die gezenseitige Impedanz zweier Schleifen Draht—
Iirde setzt =ich, auch wenn Erdseile und Schienen nicht
vorhanden sind, aus einem Ohmschen Anteil mx.10—
Ohm/km sowie einem rein indukfiven Anteil o 3 zusammen.
Bei Entfernungen bis zu etwa 10 m zwischen beiden Lei-
tungen gilt:

- B I b :

M= lg ;n(f;o_ ,1'2”'1(-)--)—1.]54] .10~ Hen1y,;km

Iiir grofere Entfernungen ist sowohl die Ohmseche
als auch die induktive Komponente aus Gl. (30) bzw, der
Ahszolutwert aus Abh. 11 zu ermitteln.

Das Ergebnis der Rechnung wird an Hand verschiede-
ner \Icﬁrelhen nachgepriift, wobei sich eine gute Uberein-
stimmung von Theorie und Praxis ergibt. Insbesondere
zeigt sich, dall die Impedanz und bei kleinen Abstiinden
auch die gegenseitize Impedanz von der geologischen
Bodenheschaffenheit nahezu unabhiingig sind.
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Die dsterreichische Elektrizitdtsindustrie im Jahr 1924.

Von E. Honigmann.

Allgemeines.,

Das Jahr 1924 war fiir die osterreichischen elektro-
technischen Untfernehmungen in gleicher Weise ein Jahr
des Triumphes wie des hirtesten Existenzkampfes; denn
wihrend sie einerseits beim Ausbau der Wasserkriifte und
der Elekirisierung der Bundesbahnen dureh die Schopfung
bewundernswiirdiger Werke Zeugnis einer glinzenden Lei-
afungsfihigkeit ablegten, konnien sie sich andererseits den
Folgen der nunmehr schon iiber zwei Jahre dauernden
furchtbaren Wirtischaftekrise nicht entziechen. Die grofie
(Greld- und Kreditkrize, die seit dem Welken der von der
Inflation verursachten Scheinbliite das Land heimsucht,
wirkt in verhiingnisvoller Weize auf die Lage der Industrie
ein. Die durch sie hedingte Hihe des ZinsfuBes vertenert
die Herstellungzskosten in solchem Maf}, daB das ohnehin
verarmte Inland Investitionen und Konsum aufs dullerste
beschrinken mull, wihrend im Ausland der Wetthewerb
mit glicklicheren Staaten nur mit Aufgebot aller Kriifte
und den grifiten Opfern bestanden werden kann. Das Nach-
lassen des Bedarfs zwinet zur Verringerung der Produk-
tion: die dadurch verursachte Erhihung ihrer Kosten kann
nur durch grofere Rationalisierung der Beiriebe wettge-
macht werden. Aber was fruchtet das, wenn noch hohe
Léhne und Personalgehilter, enorme Steuern und in den
jetzigen schlechten Zeiten Kaum fragbare soziale Lasten
ilie Selbstkosten weiter erhdhen? Uberdies hemmt der der-
zeit fast iiberall dominierende Protektionismus den Ver-
kauf ins Ausland selbst dort, wo alte Beziehungen und
itherragende Qualitit unseren Fabrikaten den Vorzug ver-
schaffen konnten. Solche Erschwerung des Exports 1afit
den Handel verkiimmern; er vermag den IFabriken nicht
mehr die fiir rationelle Herstellunzsmethoden notwendigen
Serienauftriige zu erteilen, Auch die Bautiitigkeit liegt
seit langem danieder, teils wegen der Mieterschutzgesetz-
gebung, teils weil das Kapital bei der schlechten Verzin-
sung des Hausbesitzes keinen Anreiz findet, in der Errich-
tung von Hiiusern oder ihrer Belehnung Anlage zu suchen.
Die Folge ist ein sechwacher Gesehiiftsgang jim Installations-
gewerbe, Fbenso ist die Bliitezeit der Landwirtschaft
lingst vorbei. Der Bauer hat kein flilssizes Geld mehr
und vermag deshalb die Mechanisierung seines Betriebs
nicht weiter forfzusetzen. Daz macht sich in einem stark
verringerten Bedarf an Motoren, Leitungs- und Installa-
tionsmaterial hemerkbar.

Der allgemein ungiinstize Geschiiftsgang, die Ver-
=zchlechierung der Zahlungssilten, die Aufzehrung der Ka-
pitalien, die Erfolelosigkeit eines liberwiegenden Teils der
Akquisitions- und Projektiernngsarbeit und viele andere
Krankheitzerscheinungen des wirtechaftlichen Organizamus
vereinigen sich, um erschreckend zahlreiche Unternehmun-
cen mehr oder weniger zu erschiittern. So sind anch in
unserer Branche Insolvenzen an der Tagesordnung ge-
wesen. Dazu machte sich die Konkurrenz der deutschen
Industrie als Wettbewerber im Inland und im Ausland
stark bemerkbar. Wohl hatte es im Friihjahr und auch
kurze Zeit im Herbst den Anschein, als ob der Tiefpunkt
der Krise iiberschritten wiire, doch zeigte sich leider bald,
dall man sich getduscht hatte. Auch die Hoffnung, dald
die neueste Senzation der Elektrotechnik, das Radio-
wesen, ein Gegenzewicht bilden und eine glinzende Ent-
wicklung nehmen wiirde, hat sich mnicht verwirklicht.
Einem kaum ein Vierteljahr daunernden. ziemlich bedeuten-
llen Aufschwung folgte zu Weihnachten eine derartizce Ab-
schwiichung, dall die beteilizten Kreise der Saison des lau-
fenden Jahres mit Besorgnis entgegensehen. So mufi man
leider feststellen, dafl das Jahr 1924 zu den schlechtfesten
gehorte, welche die Elektroindustrie, im weiteren Sinne
des “Ultn verstanden, jemals dur(h?nmaehen gehabt hat,
und gie besifzt nicht einmal den Trost, daf der Schaden
hald wieder eingebracht sein wird. Solange nicht Oster-
reichs Wirtschaftsleben zu voller Genesung zuriickzekehrt
ist, kann ein mit ihm durch tausendfiltize Verflechtung so
innig verbundener Zweig fiir sich allein schwerlich zur
Blite gelangen.

Induétrio.

An der :«pifzv der elektrotechnischen Starkstrom-
industriein Osterreich stehen vier grofle Unternehmun-
zen, von denen drei, die OsterreichischenSiemens
Schuckert-Werke, dic A.E.G.—Union LInk—
frizitdts-Gesellsechaft und die Osterreichi-
schen Brown Boveri-Werke zu den weltbekann-

ten auszlandischen Konzernen gehiren, wihrend das vierte,
die ,Jilin™ A.G, fiir elektrische Industrie, als
das einzige bodenstéindige anzuschen ist. Diese Unlerneh-
mungen betitizgen sich sowohl in der Fabrikation von Ma-
schinen, Transformatoren, Apparaten und sonstigen Elek-
tromaterialien wie im Entwurf und Bau grofler, mittlerer
und kleiner elekirischer Anlagen und schliefilich auch im
Handel teils mit ihren eigenen Erzeugnissen, teils auch mit
denjenigen ihrer Stammhéuser. Von diesen Gesellschaften
raren besonders die drei erstgenannten — die vierte hat
erat seit dem Kriez eine grolziigige Entwicklung genom-
men — auf die Deckung des Bedarfs der alten osterrei-
chisch-ungarischen Monarchie zugeschnitten wund haben
withrend des Kriegs ihre Leistungsfihigkeit noch wesent-
lich erhoht. NaturgemdB sind sie fiir das nunmehr so
kleine Osterreich viel zu groff und auf den Export wenig-
stens nach den Nationalstaaten angewiesen. Politische Ver-
hiltnizse haben gie aber gezwungen, in diesen eigene Or-
ganisalionen zu schaffen. Bereits in der Vorkriegszeit
muBie mit Riicksicht auf den magyarischen Partikularis-
mus die Ungarische Siemens-Schuckert-Werke Elektrizitits-
A. G. gegriindet werden, deren gesamte Aktien sich im
Portefeuille der dsterreichischen Gesellschaft befinden. 1921
ging das in der Tschechoslowakei betriebene Starkstrom-
geschiift an die Siemens & Co. Kommanditgesellschaft in
Prag iiber, welche auch als Zweigniederlassung die frithere
ungansche Fabrik in PreBburg betreibt und eine Anzahl
technischer Bureaus in den Hauptorten unterhiilt. In Agram
wurde 1921 die Jugoslavische Siemens A.G. gegriindet, an
der aber auch einheimisches Kapital beteiligt ist. Das
gleiche gilt von der Rumiinischen Elektrizititsgesellschaft
Siemens-Schuckert A. G. in Bukarest und der Bulgarischen
Flektrizitifs-A. G. ,Siemens® in Sofia; die ersteren beiden
haben ebenfalls eine Anzahl technischer Bureaus in den
groferen Wirtschaftszentren installiert. Auch die A. E. G.-
Union sah sich gezwungen, ihre Organisation zu #dndern.
Gemi einem Vertrag mit der AEG in Berlin wurde ihr
die Bearbeitung der Nationalstaaten, des Balkans und Po-
lens iibertragen, withrend zum Betrieb der Fabrik Stadlau
1922 die A.E.G.-Union-Werke A.G. gegriindet wurden,
welche von ihr die Werkstiitten pachteten. Zu ihrem Kon-
zern gchioren nun die folgenden Unternehmungen: A. E. G .-
Union Jugoslavische Elektrizitats-Gesellschaft, Zagreb; Ju-
goslavische A, E. G. - Elektrizitiits - Gesellschaft, Belgrad;
Griechische Allgémeine Elektrische Gesellschaft A.G.,
Athen; Compania Generala de Electricitate S. A. Romansa,
Bukarest; Polskie Towarzystwo Elektryczne z ogr. por.
ALG-Union, Krakau; Union Ungarische Elektrizitits-A., G.,
Budapest; Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft m. b. H,,
Warschau, und AEG Bulgarische Elektrizitiits-Gesellschaft
m. b. H., Sofia. Geringer war die Griindungstiitickeit der
Osterreichischen Brown Boveri-Werke A.G. in Wien, die
bereite im Frieden in Ungarn, auf dem Balkan und in Lem-
bherg Interessengemeinschaften mit dortigen Firmen hatte.
Die Akfien der Vereinigten Elektrizitits- und Maschinen-
fabriks A. G. Budapest wurden 1917 erworben, und das Un-
ternehmen erhielt 1921 den Namen Ungarische Brown Bo-
veri-Werke Elektrizitits-A. G. Ferner wurden aus der Lem-
herger Elektrizitits-A. G. vorm. Sokolnicki & Wisniewski
die Polnischen Elektrizitits-Werke Brown-Boveri ‘gemacht.
Hingegzen hat die ,Elin“ einen eigenen Konzern im Laufe
der letzten Jahre ausgebaut. Sie unterhilt auler in ver-
schiedenen @sterreichischen Provinzstiidien Verkaufs- und
Installationsorganisationen in Béhmen, Siidslawien, Rumii-
nien und Holland, hat sich an verschiedenen [ nternehmun-
gen heteiligt, wie der Telephon-Automaten-G. m. bh. H.,, Wien
und Prag, Elektrische, Industrie A.G. Budapest, , Meteor*
(lithlampenfabrik, ,Kontakt" A.(G., Spezialfabrik elektri-
scher Starkstrom-Apparate, der Steirischen Wasserkraft-
und Elektrizitits-A. G. und der Grazer Tramway-Gesell-
schaft. TFerner gehiiren ihrem Konzern die ,Itlin* Neder-
landsche \1&&1-1{11‘1]11311 voor Electrische Industrie in Am-
sterdam, dw LElin” Gesellsechaft m. b, H. in Marburg und
die T::l'_*ul jugoslavische Gresellschaft fiir elektrische Un-
tr-rnohnnmgon A. G., Zagreb, an. Auch an dem ,,lhhﬂec]wn
Industrie Syndikat* beteﬂwin sich die ,,Elm das zur
Pflege des russischen (Geschéfts gegriindet und i lm Juli 1923
in eine Akliengesellschaft umgewandelt wurde. SchlieBlich
traf sie mit der 8. A. des Ateliers de Sécheron in Genf ein
Abkommen, auf Grund dessen sie eine eigene Bahnabtei-
lung eingerichtet hat.

. Neben diesen vier Konzernunternehmungen besfeht in
Osterreich eine bedeutende und leistungsfihize Spezialindu-
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strie, zu der von GroBbetrieben mehrere Kabel- und Draht-
werke, einige Glihlampenfabriken wvon Weltruf, eine

sehr bedeutende Akkumulatorenfabrik, eine Anzahl grofler-

Schwachstromunternehmungen sowie eine Kohlenstiften-
und Elektrodenfabrik gehitiren; aullerdem hesteht eine ganze
Anzahl von mifileren und kleineren Fabriken, welche elek-
trische Apparate, Ziihler, Isolierrohre, Rarhoappamto, zal-
vanische Elemcn{c, elektrische Koch- und Heizapparate und
Installationsmaterial herstellen. ~Fiir alle diese Unterneh-
mungen gilt das schon oben Gesagte, dafl nimlich das neue
Osterreich zu klein ist, um ihre gesamte Produktion auf-
nehmen zu kénnen. Doch haben, wie bereils frither er-
wihnt, die Konzernfirmen, ferner die Kabelwerke und auch
einzelne der Spezialfabriken bedeutende Auftriige fiir den
Ausbau der Wasserkrifte, die Elektrisierung der Bundes-
bahnen, Ausgestaltung der Telephonnetze, Modernisierung
der Wiener Stidtischen Elektrizitits-Werke u. dgl. erhalten.
Aber sie reichten doch nicht aus, um die Produktionsstitten
voll zu beschiftigen, zumal bei den grofien Objekten zumeist
erhebliche Preisopfer gebracht werden miissen. Das Kom-
merzgeschift, d. h. der laufende Absatz bei Industrie, In-
stallationsfirmen, Elektrizititswerken, Héndlern und Pri-
vatkonsumenten, war aber vollkommen unzureichend, und
die Absatzstockung zwang zu zahlreichen Betriebsein-
schrinkungen, Kurzarbeit u. dgl. An Rohmaterialien und
Halbfabrikaten war kein Mangel. Im allgemeinen hiellen
sich auch ihre Preise auf miiliger Hohe. Dagegen steigt
die Kurve der Angestelltengehéilter und Léhne immer noch
an. Im September wurde die elektrotechnische Branche
durch den Metallarbeiterstreik in Mitleidenschaft gezogen.
In einer Gliihlampenfabrik gab es auch gerade in der Be-
leuchtungssaison einen elftigigen Streik, der mit einer
Lohnerhéhung endete.

Man versuchte, diese durch Beschaffung rationellerer
Maschinen wett zu machen, konnte es aber im vollen Um-
fange nicht erreichen. Nach wie vor wird auch seitens der
Unternehmer dariiber geklagt, dafl die sozialen Lasten,
deren Berechticung man ja prinzipiell anerkennt, fiir die
heutigen Verhiltnisse zu hoch seien. Insbesondere wird
die stidtische Fiirsorgeabgabe als eine faktische Produk-
tionssteuer angesehen, welche die Selbstkosten in unertrig-
licher Weise belastet. Dazu kommt, dafl im Ialle von ver-
_schiedenen Auffassungen die Gerichte meist fiir die stren-
gere Auslegung der gesetzlichen Bestimmungen sich aus-
sprechen, so dafl der Kreis der fiirsorgeabgahbepflichtigen
Ausgaben immer groller wird. Auch die iiber das Mall der
Verpflichtungen hinausgehenden Zuwendungen an Ange-
stellte, die Provisionen an selbstindige Verireter, ja sogar
ein Teil des Reisespesenersatzes werden von dieser Steuer
getroffen, so dafl Wohltat Plage wird. An die Warenum-
satzsteuer hat man sich wohl gewdshnt, darf aber nicht ver-
kennen, dall auch sie die Produktionskesten in verhdngnis-
voller Weise erhoht. Man kann nur immer wieder be-
tonen, dafl, wenn Osterreich bestehen soll, der unvermeid-
liche Import an Lebensmitteln, Roh- und Halbstoffen durch
Exporte bezahlt werden muB, und daB solche, abgesehen
von den handelspolitischen Malnahmen, nur durch Herab-
driickung der Herstellungskosten geférdert werden kionnen.

VerhiltnismiBig giinstiger als die Starkstromindustrie
hat die Schwachstromindustrie abgeschlossen, da
ein sehr bedeutender Teil ihrer Erzeugung zu Staatsliefe-
rungen dient, bei denen die auslindische Konkurrenz so gut
wie ausgeschaltet ist. Insbesondere hat ihr die Ausgestal-
tung der Fernsprecheinrichtungen reiche Beschiftigung ge-
geben, vor allen Dingen die Automatisierung des iener
Telephons Nachdem im Mai 1928 die neue Zentrale Hebra-
gasse in Wien fertiggestellt worden war, konnten Ende 1924
auch die Zentralen Dreihufeisengasse und Rasumofskygasse
dem Belrieb iibergeben werden und die Umschaltungen in
der Zentrale Berggasse auf selbsttiticen Betrieb beginnen.
‘Withrend es fiir das Publikum jahrelang nahezu unméglich
war, einen neuen Telephonanschlufl zu erhalten, sind im
Jahre 1924 wieder rund 5000 Anschliisse hergestellt wor-
den. FEnde 1924 wurden von 64 000 Teilnehmern bereits
57 300, also fast 90 %, automatisch und nur noch 10 % ma-
nuell betrieben. Seit 1919 sind etwa 14 000 Teilnehmer, das
sind 28 %, zugewachsen. Da die Abniitzung der Apparate,
besoriders wiahrend des Kriegs, sehr stark war, erhielten
die Fabriken recht belangreiche Auftrige auf Neulieferun-
gen, die aber noch keineswegs abgeschlossen sind, vielmelr,
wie das noch Iange nicht vollendete Ausbauprogramm vor-
aussehen laflt, auch in Zukunft recht bedeutend bleiben
werden. Auch die Kabel- und Drahtindustrie
wird von der Telephonverwaltung stark ‘beschaftigt, da mit
dem Ausbau -der Amter ein solcher des Leltunﬂsneizes
Schritt halten mufl. Die Leitungen von den Zentralen zu
den Teilnehmern laufen z. T. in Kabeln, z. T. werden sie
durch die Luft iiber die Dicher gefiihrt. Derzeit verfiigt
das Wiener Fernsprechleitungsnetz iiber 1749 km Kabel

mit 430 000 km Leitungsdrahtlinge und 1070 km offene Lei-
tungsstraflen von 19600 km Drahtlinge. Das Uberland-
Fernsprechnetz hat eine Ausdehnung von 9870 km Trassen-
linge, darunter 570 km Kabel und 71 600 km Drahtlinge,
davon 11 650 km Kabel. In Wien miinden 260 Uberlandlei-
tungen ein. Neue Leitungen, wie die nach Warschau, nach
Prefburg, Agram sowie nach Innsbruck, sind fiir das lau-
fende Jahr geplant. Ein grolbziigiges Programm, die in-
terurbanen Verbindungen Osterreichs zu erweitern, ist fest-
gelegt und wird der Schwachstromindustrie auch fiir die
Zukunft reichliche Arbeit geben. Weniger Freude brachte
ihr das Radiogeschift. Die ungeheure Enfwicklung,
die der Rundfunk in Deutschland, den Weststaaten und be-
sonders in Amerika genommen, hatte die groflen inlindi-
schen Schwachstromfirmen veranlafit, sich auf die Fabri-
kation von Radioapparalen und Zubehorteilen in griolitem
Stil, z. T. in Anlehnung an auslindische Patente und Kon-
struktionen, einzurichten. Eine der fiihrenden Fabriken
hatte im Frithjahr in Wien eine Sendestation prov1sm15(h
eingerichtet, und sofort begann sich das Geschéft in Radio-
artikeln zu beleben. Die geringen Schwierigkeiten, die i. a.
die Herstellung von Radioapparaten bietet, die Leichtigkeit,
mit der sich Diletfanten solche anfertigen kénnen, und die
Sensation, welche dieses neueste Wunder der Elekirotech-
nik in allen Kreisen erregte, veranlafite aber sofort zahl-
lose Berufene und noch viel mehr Unberufene, sich auf die
Fabrikation und den Handel mit Radioartikeln zu stiirzen,
zumal bei der allgemeinen jammervollen Konjunktur viele
notleidende Geschifte in ihnen einen Ersatz fiir die aus-
bleibenden mnormalen Gewinne zu finden hofften. Aber
schon im Sommer trat die erste Abschwéchung ein und der
Absatz erreichte bei weitem nicht die erwartete Hohe. Als
dann aber die Radio-Verkehrs-A G, im Herbst den
Sendedienst organisierte, entstand pl6étzlich eine enorme
Nachfrage, die ungefdhr bis Weihnachten anhielt, dann aber
jah abbrach. Indessen hatte sich eine ungesunde Uberspeku—
lation der Branche bemichtigt, die das Geschift vollig rui-
nierte. Trotz der ein Vierteljahr lang dauernden gewal-
tigen Nachfrage zeigten sich bald die IFolgen der iiberstiirz-
ten Uberproduktion und des ziigellosen Handels und brach-
ten nicht nur die zahllosen branchefremden Elemente ins
‘Wanken, sondern erschwerten auch erklecklich die Situa-
tion der ernsten Fabrikation; dazu kommt, dafl es sich um
einen neuen, in voller Entwicklung befindlichen Zweig der
Technik handelt, in der eine Erfindung und Verbesserung
die andere rasch ablost, eine aullerordentliche Erschwerung
sowohl fiir den Fabrikanten bei der Feststellung seines Pro-
duktionsprogramms wie fiir den Hiindler bei der Lagerauf-
fiillung. Die scharfe Konkurrenz ermdoglichte dem letzteren,
das Risiko von sich abzuwilzen, indem er nicht fest kaufte,
sondern die Ware nur in Konsignation iibernahm, die der
Fabrikant, wenn sie durch neue Konstruktionen iiberholé
worden war, wieder zuriicknehmen mufite. So gewaltig
auch die Bedeutung des Rundfunks ist und eine wie aufler-
ordentliche Entwicklung man ihm auch noch voraussagen
kann, so wird doch eine Reinigung der im héchsten Grade
ungesunden geschéiftlichen Verhiltnisse auf diesem Gebiet
nicht ausbleiben konnen.

Handel.

Die im vorigen Abschnitt genannten vier grofen Kon-
zernfirmen besitzen sdmtlich auch ausgedehnte Verkaufs-
organisationen, welche sich nicht nur mit dem Absatz der
eigenen Fabrikate, sondern auch mit dem der Erzeugnisse
ihrer auslindischen Stammh#iuser, ja sogar auch mit dem
Verkauf von Fremdfabrikaten befassen. Ein sehr grofier
Teil der in der Handelsstatistik ausgewiesenen. Importe geht
auf Konto dieser filhrenden Unternehmungen, z. T. aber
auch auf das der groéBeren und mittleren Installationsfir-
men, der Elektrizititswerke, ja sogar industrieller Efablisse-
ments, welche ihren Bedarf besonders an Spezialartikeln
vielfach direkt im Ausland decken. Der eigentliche Zwi-
schenhandel mit Elektrofabrikaten, der im Krieg, ganz be-
sonders aber in der Nachkriegszeit einen groflen Auf-

schwung genommen hatte, hat offensichtbch stark gelitten,

und die iiberwiegende Zahl der damals entstandenen neuen
Unternehmungen ist bereits zugrunde gegangen. Die alten
soliden Firmen, welche schon vor dem Krieg hier gearbeilet
haben, sind zwar bisher aufrecht geblieben, haben aber
auch in Anbetracht der Wirtschaftskrise unter Aufbietung
aller Kriifte zu kimpfen. Sie schreiben diese Situation
hauptsichlich dem Umstand zu, daB sie nicht geniigenden
Schutz seitens der Fabriken geniefen, welche sich im Drang
des seit ieher in der Elektrobranche herrschenden harten
Konkurrenzkampfes davon nicht abhalten lassen, bis an
die letzte Hand mit ihren Angeboten und Lieferungen zu
gehen. Das zwingt die Hiandler natiirlich, ihren Stiitzpunkt
im Ausland zu suchen und gegen die einheimischen Fabriken
in. Wettbewerb- zu treten. Solange nicht dureh feste Ab-




17. September 1925

machungen, irzendein Kontingentierungsabkommen oder
del. eine Absatzregelung zwischen den Fabriken und Han-
del sfirmen zustande gekommen ist, werden beide Parteien
unter den Nachteilen des Mangels einer Organisierung zu
leiden haben. Vielleicht kommt ein derartizes Abkommen
aber doch einmal zuqtande, wenn der belelts begonnene
Reinigungsprozefl in der Branche vollendet sein wird.

Obgleich die &sterreichische Elektroindustrie, wie be-
reits betont, leistungsfihig genug ist, um den ganzen in-
lindischen Bedarf vollkommen zu decken, findet doch eine
ziemlich starke Einfuhr an elektirischen Fabrikaten staft.
Zahlentafel 1 zeigt, nach groflen Gruppen geordnet, die
Mengen und Werte der in den letzten drei Jahren im p o r-
tierten Erzeugnisse. Man kann die Schwankungen der
Einheitswerte in dieser Periode erkennen, wenn man die
Statistik fiir 1922 (hier nicht mit angegeben) hinzuzicht,
denn wihrend die Einfuhrziffern der Menge nach von 55 412
dz im Jahr 1922 auf 47 512 dz im Jahr 1924 sanken, stiegen
die Wertziffern gleichzeitig von 16,477 auf 18,428 Mill. GK.
Die Einkaufspreise haben sich also im Berichtsjahr wesent-
lich erhoht.

Zahlentafel 1.
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Zahlentafel 2. Durchfuhrmengen in dz.

1923 1924
Aus bezw. nach e ; =
Eingang 1 Ausgang | Eingang | Ausgang

Deutschland. . . . 43 687 | 13 266 | 30 636 7 382
Italien . 357 | 20787 1481 27 431
Polen 30 | 4106 189 5003
Ruminien. . 3 5116 13 2 376
Schweiz. . . . . 6751 13 668 1954 23025
Sidslawien . . . . . 22 529 18613 19976 10 290
Tschechoslowakei 1422 3 549 23 346 13 849
Unpgarn . . . . . . 9915 5455 10 667 3840
Verschiedene 845 979 6498 1564

| 85539 | 85539 | 94760 | 94760

deutend und im Wachsen begriffen ist. 1923 betrugen die
Durchfuhren im Inland nicht erzeugter Waren 85 539 und
1924 94 760 dz. Darin sind aber die auch nicht unbetrécht-
lichen Warenmengen nicht enthalten, welche eigentlich fiir

AuBenhandel Osterreichs mit elektrotechnischen Erzeugnissen

im Jahr 1924

Einfuhr Ausfuhr
Stat. Nr. Erzeugnisse = 192_3 1924_ 1928 ! 1924___ =
Menge | Wert Menge Wert Mengo Wert Menge Wert
dz | 1000 Gk dz 1000 Gk dz | 1000 Gk | dz | 1000 Gk
951 - 954 Dynamomaschinen und Elektromotoren j
(ausgenommen Automobilmotoren),
Transformatoren 9188 3649 | 11516 4913 | 31976 | 11504 27246 | 11369
955 - 957 Schwachstromapparate 402 481 591 1025 3184 2659 3393 5479
958 MeB- und Zihlapparate . 1622 1 460 1 690 1073 2048 1483 21724 2 337
963—964 Starkstromapparate g 6873 , 3421 | 8085 5290 | 12402 4508 | 12101 6 831
959—962 | Elektrische Lampen und dgl 1622 3897 2376 4143 | 24961 14968 | 18328 | 11094
966 Kabel und isolierte Drihte e 212 53 534 203 | 124564 2753 | 16174 6107
967 Akkumulatoren mit Bleiplatten sowie
Bleiplatten fiir solche. ., . . 199 28 119 32 1455 183 2042 445
968—970 | Kohlen fiir elektrische Zwecke 25926 659 | 11 568 472 2316 243 3803 389
737 Isolations- und "\Iontlcrungsbestandtelle i | 4
fiir elektrische Zwecke T 8238 7256 | 10723 1072 991 89 | 548 | 52
965 Isolierrohre 3 22 4 | 310 205 1178 204 | 1701 1126
Summe | 54304 14377 « 47512 | 18428 | 92965 | 38 594 88060 & 45 226

Eliminiert man allerdings die Position ,,Kohlen fiir
elektr. Zwecke”, so verschiebt sich sofort das Bild, da dann
die verbleibenden Importe von 84 186 dz im Wert von 14,766
Mill. GK (1922) auf 35944 dz im Wert von 17,956 Mill. GK
(1924) steigen. Die Einfuhr von Elektroden, deren Ein-
zelgewicht sehr betriachtlich ist, hat ndmlich stark nach-
gelassen und dadurch den KEndziffern einen anderen
Charakter gegeben. Ohne Kohlen betrug der Einheits-
preis 1922 431 GK, 1924 501 GK. Allerdings sind die
Schitzungswerte fiir 1922 provisorisch geblieben, 1924
aber schon vom Beirat fiir Handelsstatistik richtig-
gestellt. 1928, fiir welches Jahr die statistischen Ziffern
auch schon definitiv festgestellt sind, waren gegeniiber
1924 die Menge (28878 dz), der Wert (17,957 Mill. GK)
sowie der Einheitswert (483 GK/dz) wesentlich geringer.
Auller von Kohlen und Akkumulatoren sind die Ein-
fuhrmengen sidmtlicher Elektrofabrikate von 1923 auf
1924 gestiegen. Bei der Ausfuhr muf man leider
ein fortgesetztes Abbrockeln der Ziffern feststellen, die
von rd 120000 dz (hierbei spielt die Position , Kohlen”
keine Rolle, kann also einbezogen bleiben) im Jahr 1922
auf 93000 dz im Jahr 1923 und 88000 dz im Jahr 1924
herabgegangen sind, in 2 Jahren also um iiber 26 %. Der
‘Wert der Ausfuhr ist zwar im letzten Jahr gestiegen, bleibt
aber trotz der auch hier eingetretenen Krhohung der Ein-
heitspreise hinter dem von 1922 zuriick. Gerade bei den
wichtigsten Artikeln, wie elektrischen Maschinen, Stark-
stromapparaten, Lampen und Kabeln, zeigt sich das in aus-
gesprochener Weise. Der Ausfuhriiberschull denn
die Elektrogruppe ist aktiv — betrug in den letzten 5 Jah-
ren 27,7; 80,2; 87,0; 24,8 und 27,9 Mill. GK: er ist also,
nachdem die Kurve in der Inflationszeit betriichtlich ge-
stiegen war, im DBerichtsjahr ungeféhr auf den Stand von
1921 zuriickgesunken. Allerdings zeigt sich in letzter Zeit
wieder eine erfreuliche Tendenz zum Steigen.

Schliefllich diirfen die Durchfuhrmen gen nicht
auler acht gelassen werden. Aus der Zahlentafel 2 geht
hervor, dal eine Menge in mehr als der doppelten Hohe der
aus Osterreich ausgefithrten Elektroartikel das Land als
Transitzut passiert hat. Sie beweist also, dafl der Handel
mit elektrotechnischen Erzeugnissen noch immer recht be-

das Inland bestimmt waren und hier verzollt wurden, spii-
ter aber aus irgendwelchen Griinden auch ins Ausland wan-
derten. Als Lieferungslinder figurieren 1924 in erster
Linie Deutschland mit 80 626 dz, die Tschechoslowakei mit
23 346 dz, Stidslawien mit 19 976 dz und Ungarn mit 10 667 dz.
Als Bestimmungslinder kommen vornehmlich Italien mit
27431 dz in Betracht, ferner die Schweiz mit 23 025 dz, die
Tschechoslowakei mit 13849 dz undSiidslawien mit 10290 dz.
Es wire sehr interessant, wenn diese Ziffern niiher unter-
sucht werden kénnten, doch gibt die amtliche Statistik dar-
iiber keine Auskiinfte.

Installation.

Neben den GrofBfirmen, welche sehr bedeutende In-
stallationsabteilungen unterhalten, und deren Ingenieur-
bureaus nicht nur in der Hauptst‘ldt sondérn auch in der
Provinz eine emsige Titigkeit entialten, bestehen in
Osterreich weit iiber 1000 mehr handwerksmilBlig arbei-
tende Elektrotechniker, die eine Konzession fiir ihr Ge-
werbe besitzen. Einzelne von diesen arbeiten in ziemlich
groflem Stil, haben eigene Prolektlelung%bureaus werdnn
von Invenleuren geleitet und besitzen z. T. ein ansehn-
liches technisches und kaufminnisches Personal. Sie be-
fassen sich mit der Herstellung ganzer Ortsnetze, wie
solche an die zahlreichen ausgedehnten Uberlandnetze an-
geschlossen werden, bemiihen sich ferner um die Aus-
filhrung industrieller Licht- und Kraftanlagen, ja sogar
kleinerer Zentralen, verschmidhen aber auch nicht die
Installation von Hduaeln, Wohnungen, Geschiftslokalen,
Magazinen u. dgl. sowie die Rep‘uatur dlterer Beleuch-
tungs- und Haustelegraphenanlagen; fiir die kleineren In—
stallateure bilden solche RCD&I“'I(UI‘EII‘)GIL(,H die infolge de:
jahrelangen Vernachlissigung besonders hau[w notig wer-
den, die Hauptbeschifticung, da die private Baut{ltwl\mt
seit Jahr und Tag fast vollkommen daniederliegt. Grolle
Bauten fiihrt eigentlich nur die Gemeinde Wien aus, welche
derzeit auch als wichtigste Auftr'lggebonn tiir elektrische
Anlagen in Betracht kommt. Wie scharf bei solchen Ver-
gebungen der Welthewerb ist, kann man daraus ermessen,
dal im jetzigen Osterreich efwa 40 % mehr Installations-
firmen als 1914 bestehen und in Wien selbst auf 1800 Be-
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wohner ein konzessionierter Elektrotechniker kommt, Dall
der Bestand einer das Bediirfnis so weif iibersteizenden
Anzahl auf die Dauer nicht aufrechterhalten werden
kann, ist einleuchtend, und man erwartet deshalb auch
den Zusammenbruch zahireicher Betriebe, besonders
solcher, die auf Kreditzewdhrung seitens der Banken an-
gewiesen sind. Fine Sanierung dieses Handwerks wiire
aber nicht gering anzuschlagen, denn der Elektrotechniker
gehiirt zu denjenigen Gewerbefreibenden, die maunuelle
Geschicklichkeit mit einer Fiille von theoretischen Kennt-
nissen und auch kaufminnischen Fihigkeiten verbinden
miissen. Das Blithen seines Standes verschafft der Ilek-
troindustrie, im weiteren Sinne der Gesamtindustrie lau-
fende nutzbringende Auftrige. Das kann sich besonders
zeigen, wenn nach der Zufiihrung billigen Wasserkraft-
stroms in die Metropole die Tarife geniigend ermiiliigi wer-
den, um wie anderswo. elektrisches Kochen und Heizen ra-
tionell werden zu lassen. Da ist der Installateur geradezn
pridestiniert, die infensive Aufklirungs- und Akqguisitions-
titigkeit zu leisten, deren die stiidtischen Elektrizitiits-
werke nicht entraten kénunen.

Elektrizititswerke,

Um ein Bild von der Entwicklung der Elekfrizitits-
werke zu geben, seien hier einige wichtige Daten iiber die
oNewag” und die ,Stdadtischen Elektrizititswerke Wien”
angefiihrt, die auch weitere Kreise interessieren diuzften.
1924 wurden von der ,Newag” in Betrieb genommen:
1. die Wasserkraftwerke: Erdlaufboden (5000 PS), Obern-
dorf (1500 PS), Brunnenfeld (1015 PS), Akademie
(100 PS), Wasserkaserne (240 PS) und Blumau (650 PSj ;.
2. die Dampfturbinenanlage Wollersdorf (4500 PS); 3. die
Dieselzentralen Wollersdorf (400 PS) und Kollnbrunn
(60 PS). An Hochspannungsleitungen kamen im Berichts-
jahr in Betrieb: 358 km {iir eine Spannung von 20 kV,
ferner 56 km fiir 16-kV und 130 km fiir 60 kV. Ierner
erfolgten 184 Neuanschliisse von Gemeinden und sonsfigen
Hochspannungsanlagen mit einem Transformatoranschlufl
von etwa 4200 kW,

Uber die grofartige Ausgestaltung derStiadtischen
Elektrizitdtswerke Wien sei folgendes zesagi:
Schon vor dem Kriege (1912) erwarb das Werk, um =ich
bis zu einem gewissen Grade von fremden Lieferanten
unabhiangig zu machen, die Braunkohlenberghaugesell-
schaft inZillingsdorfunderrichtete im nahen Kb e n-
furth ein Uberlandkraftwerk, in dem die dort gewonnene
Braunkohle verheizt wird. 80 % des Kohlenbedarfs fiir
die in Wien befindlichen Kraftwerke wurden damals aus
dem Ostrau-Karwiner Gebiet und Oberschlesien, 15 %
aus Nordwesi-Bohmen und der Rest aus Ungarn bezogen.
Der Zerfall der Monarchie und die Absperrung der fritheren
Kohlenlieferungszebiete bedeutete geradezu einc Kata-
strophe fiir die Giemeinde, die zuniichst in den Zentralen
Simmering und Engerthstrafle Olfeuerung einrichtete,
aber auch sofort an den Ausbau und die Vergrollerung des
Zillingsdorfer Bergwerks und des Uberlandwerks Eben-
furth ging. Die Férderung wurde von 30 Waggons tiglich
im Jahre 1917 auf 200 Waggons, die Belegschaft auf
2000 Mann erhoht, In Ebenfurih wurden 4 Hochleistungs-
kessel von je 900 m® Heizfliche mit Uberhitzer und
9 Dampfturbinen zu je 12 000 PS aufgestellt. Im Berichts-
jahr fand eine neue Erweiterung (4 Grolikessel und
1 Dampfturbine zu 20 000 PS) statt. Die Gesamtleistungs-
fihigkeit des Kraftwerks betrigt also 44000 PS. Der
Strom wird . auf einer Fernleitung von 70 kV  (friiher
35 kV) nach Wien gefiihrt, withrend den Ortschaften der
Umgebung durch Leitungen mittlerer Spannung (5,16 und
86 kV) der Strom zugebracht wird. Die IFérderung der
Zillingzdorfer Kohle reicht aber aus, um sie vermischt mit
Yhbsthaler Steinkohle, an deren Vorkommen die Gemeinde
Wien mit 50 % heteiligt ist, auch in den Wiener Kraft-
werken verheizen zu lassen. Um die Transportkosfen
herabzuseizen, wurde cine eigene Brikettfabrik in Eben-
furth gebaut, die den Braunkohlenbezug aus dem boh-
mischen Revier iiberfliiczsig machen wird. Schon jetzt be-
triigt die hierdurch erzielte Ersparnis 40 Mill. K téglich.

Um dieze eigenen minderwertizen Kohlen verwenden
. zu kénnen, wurden die Wiener Kraftwerke aufs modernste
umgestaltet, in der EngerthstraBe neue Hochleistungs-
kessel aufeestellt und die alten Dampfturbinen durch ein
schnellaufendes 7500 kVA-Turboaggregat, dem bald ein
zweites folgen wird, ersetzt, in Simmering eine neue Dampf-
turbine von 14 000 KV A montiert und die Schaltanlagen num-
gebaut. Auch sonst sind wesentliche Erweiterungen usw.
vorgenommen worden, Die Linge des Kabelnetzes betrug
im Sommer 1924 etwa 5500 km, die Zahl der Konsumenten
izt in einer alle Erwartungen iibertreffenden Weise go-
stiegen, Der AnschluBiwert erhdhte sich von 0,19 Mill. kW
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im Jahr 1914 auf 0,306 Mill, kW, die Zahl der ange-
sehlossenen Anlagen von rd 0,1 auf iiber 0,3 Millionen,
ungerechnet 20000 an das Uberlandnetz angeschlossense
Anlagen. Dazu kommt noch der AnschluBfiwert der Strafien-
bahnen mit 50000 kW. Hervorzuoheben ist, dafl die Zahl
der Kleinkonsumenten iiberwiegt; um diese Kreise fiir die
Einfithrung elektrischer Beleuchtung zu gewinnen, hat die
Gemeinde 27600 Mietinstallationen ausgefiihrt, deren
Kosten zur Hilfte von ihr iibernommen worden sind.
Nicht im gleichen MaBe wie die Zahl der Abonnenten ist
der Konsum gewachsen; es ist dag ein Zeichen des allge-
meinen wirtschaftlichen Niederzanges, der alle Kreise der
Bevolkerung zu grifiter Sparsamkeit notigt. Immerhin
orhohte sieh seit 1914 die Stromerzeugung um 100 auf
311 Mill. hWh, Um der zu erwartenden weiteren stiir-

-mischen Enfwicklung des Elekirizitdts-Verbrauches ge-

wachsen zu sein, mufite aber an die Erginzung der
Dampikraftwerke gedacht werden. Schon~1907 bestan-
den derartice Bestrebungen, und man plante die Aus-
niitzung der gewaltigen Ennskréfte, doch scheiferten
die beziielichen Projekte an gewissen Inferessengegen-
siitzen. FErst einige Jahre nach dem Kriege (Ende 1921)
wurde die Liosung des Problems energisch betrieben nnd
die Wasserkraftwerke A.G. gegriindet, deven
Aktien zu gleichen Teilen von der Gemeinde Wien und den
Grofbanken iibernommen wurden, lhre Aufgabe war, dus
Gefiille der Yhbs zu verwerten, und das von ihr zu diesem
Zweck in Opponitz errichtete Kraftwerk von 12 000 PS
Leistung ist inzwischen in Betrieb gesetzt worden. Eine
zweite, bei Kienberg-Gaming errichtete Zentrale
mit etwa H000 PS Leistung niitzt die Energie der Hoch-
quellenleitung aus und ist bereits ziemlich weif fortgo-
schriiten. Nach Abzug aller Verluste werden von de=r
SWAGY rd 47 Mill. kVA jikrlich nach Wien geliefert weir-
den konnen. Die in Opponitz erzeugte Energie gelangt auf
einer 140 km langen Hoechspannungsleitung von 110 kV
nach Floridsdorf, wo der Strom aunf 28 kV transformiert
wird, um dann in das Wiener Netz geleitet zu werden. In
der Schaltstation Gresten wird die Fernleitung von
Gaming einmiinden. AuBerdem haben die Wiener Stédti-
schen Elektrizititewerke mit der Oberdsterreichi-
schen Wasserkraft- und Elektrizitdts-
Gesellschaft (Oweag) fiir 24 Jahre einen Vertrag
geschlossen, wonach sie aus dem Partensteiner Spifzen-
werk, das im Herbst fertiggestellt wurde, vorerst 35 Mill.
kWh jihrlich erhalten;. allmiihlich soll die Leistung bis
auf 53 Mill. k¥Wh gesteigert werden. Alles in allem werden
aus den verschiedenen eigenen und fremden Kraffanlagen
der Gemeinde 265 Mill. kWh zur Verfiigung stehen, Die
Wasserkriafte ersparen ihr jahrlich den Bezug von 19 GO0
Waggons auslindischer Steinkohle, Zillingsdorf und Ybbs-
thal den von 20000 Wagen. Das entspricht einer Ver-
bhesserung der Osterreichischen Handelsbilanz um jihrlich
250 Milliarden K, deckt also einen nicht unerheblichen Teil
ihres Passivsaldos. Trofz dieser gewaltizen Leistungen
mull an eine weitere VergroBerung der Stromlieferungs-
werke gedacht werden, da in Wien und Umgebung noch
98 800 Hiuser iiberhaupt keinen elekirischen Anschlub
haben und von den vorhandenen 534 000 Wohnungen nocit
fast 360000 ohne Stromanschlul sind. AuBerdem haben
die Werke die Energie fiir die Strallenbahnen und fiir die
auf elektrischen Betrieb umgestellte Stadtbahn zu liefern.
s ist deshalb ihre Kupplung mit den alpinen GroBikrafi-
werken notwendig und auch sehon in die Wege geleitet.
Welche hervorragende Stellung die Wiener Elekirizitiits-
werke in unserer Volkswirtschaft aber schon jetzt ein-
nehmen, geht aus der gewaltigen Ziffer von 286 Milliar-
den K klar hervor, welche die Gemeinde Wien im Jahr
1924 fiir Elektrizititzzwecke anfecewendet hat. Wenn an
den Osterreichischen Verhiltnissen Kritik geiibt wird,
sollte man derartice Leistungen nicht vergessen.

Aushau der Wasserkrifte.

In Osterreich sind nach den letzten Schiitzungen etwa
3,7 Mill. Brutto IS bej Niederwasser vorhanden, von denen
rd 1,7 Mill. PS als aushauwiirdig betrachtet werden konner.
Der Gesamtbedarf an elekirischer Energie ist mit rd 0,9
Mill. PS Jahresmitfelleistung berechnet worden. Wenn
man den Ausbau auf jihrlich 60000 PS bringen kinnte,
wiirde in 15 Jahren das ganze Bauprogramm erledigf sein,
Die bisherigen Fortschritte sind reeht betrichtlich und
finden in Anbetracht der zu iitherwindenden Schwierig-
keiten im In- wie Ausland bei Fach- und Finanzkreisen
volle Anerkennung. 1921 wurden 33 Grofkraftanlagen mit
zusammen 95000 PS Jahresmittelleistung, 1922 18 mit
61000 PS, 1923 11 mit 36 000 PS vollendet, wiihrend 1924
6 Anlagen mit zusammen 22 300 PS in Angriff genommen
wurden. Insgesamt ergibt dies 68 GroBwasserkraftan-

1
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lagen mit zusammen rd 0,214 Mill. PS Jahresmittel- vi:u\ auf unbestimmte Zeit hinaus notwendige Unter-
leistung, Das Tempo der Arbeiten hat sich also in der  brechung der Arbeiten handle, deren Fortfiithrung bei Er-

was sich jedoch aus der Natur
der Sache ergibt, hv-umlvh wenn man die Anstrengungen
bedenkt, welche the Bereitstellungz der notwendizen Kapi-
talien erfordert. Vorwiegend handelt es sich hierbei um
zemischt wirtschaftliche Unternehmungen. In siimtlichen
Lindern (Provinzen) bestehen nunmehr Wasserkraft-
Aktiengesellschaften, welche die Energieversorgung eines
bestimmten Bezirks iibernommen haben, die aber unfer-
einander in steter Verbindung sind, weil die Abs icht be-
steht, auf Grund eines einheitlichen Versorgungsplans den

ganzen Bundesstaat mit elektrischem Strom zu versorgeln,

letzten Zeit \{‘i[lﬂ“' LI1111

r.ac:hnn jetzt sind verschiedene Werke miteinander ge-
kuppelt, wodurch ganz wesentliche technische und anch

finanzielle Vorteile erreicht werden. Was die Einzelheiten
betrifft, so kann auf die in der ETZ 1925, S. 420 mitgeteilten
Angaben verwiesen werden.

Auch verschiedene industrielle Etablissements haben
mehr oder weniger groBe Wasserkraflwerke ausgebamt,
und zahlreiche neue Projekte sind in Vorbereitung., Jeden-
falls sind auf diesem Gebiet die Leistungen sowohl der
projektierenden und verwaltenden wie die der fabrizieren-
den und bauvausfithrenden Unternehmungen ganz hervor-
ragend und stehen auf der hochsten Stufe neuzeitlicher
Technik. Der Hochgebirgscharakter des Landes bereitefe
stellenweize den Arbeiten ganz ungeheure Schwierigkeiten,
doch sind bisher alle iiberwunden worden, und die Oster-
reichische Elektrotechnik darf die Lel%tun(mn auf diesem
Gebiet als einen Ruhmestitel ansehen.

Elektrische Bahnen.

Die Umgestaltung der Eisenbahnen auf elektrizchen
Betrieb hat im Berichtsjahr ganz besondere Fortschritte
gemacht. Da iiber dieze in der WTZ fortlaufend berichtet
wird, kann von nitheren Angaben an dieser Stelle Abstand
genommen werden; nur einige besonders wichtige und
charakteristische Daten sollen verzeichnet werden.

Die Salzkammergutbahn, welche von Att-
nang-Puchheim nach Steinach-Irding fiihrt
wurde 1924 dem Betrieb tibergeben. Sie bezieht die elek-
trische Energie vom Kraftwerk Steeg der Stern & Haf-
ferl A. G., das durch zwei Einphasengeneratoren fiir
15 kV, 16% Per erweitert wurde. Ubertragungsleitungen
und Unterwerke konnten infolge der geringeren Verkehrs-
leistungen erspart werden. Fiir die Instandhaltung der
Lokomotiven wurde eine Werkstittenanlage in Attnang-
Puchheim errichtet. Im Betrieb haben sich die Anlagen
bisher vollatindig bewéahrt.

Die Arlberglinie bezog, soweit sie bisher in Be-
trieb war, der Strom aus dem fiir die Mittenwaldbahn er-
bauten Ru tzwerk, das durch Vergréoflerung des
Wasserzchlosses, Einbau einer zweiten Rohrleitung und
Aufstellung eines neuen Maschinenaggregats auf die dop-
pelte Leistung gebracht wurde und somit den elektrischsn
Befrieb der 73 km langen Linie Innsbruck—
Landeck bestreiten kann, Im Berichtsjahr wurde der
Bau des gewaltigen Speicherwerks am Spullersee, der
1800 m hoeh liegt, bedeutend gefordert. Da das Krafthaus
1000 m hoch liegt, betrigt das Gefille 800 m und ermoglicht
im Hinblick auf die bedentenden zur Verfiigung stehenden
Wassermengen gewaltige DLeistungen. Das Jahr 1924
brachte bedeutende Fortschritte in der Bauausfithrung und
in der Vollendung wichtiger Teile des grolen Werks, um-
fassende Erweiterungen der beiden Sperren und wertvolle
Erfahrungen fir die fir 1925 in Auszicht genommene Fer-
tizatellung der Staumauern. Xz brachte ferner u. a, den
Bau des Wasserschlosses, die Vollendung des Maschinen-
hauses und des Schalthauses sowie die Montage dreier Ma-
schinensiitze von je 8000 PS, der Umformer und der Akku-
mulatorenbatierie fiir die Hilfs- und Nebenbetriebe, Die
Ubertragungsleitung von 53 kV, die das Spullerseewerk mit
dem Ruetzwerk verbindet, die vier Unterwerke und die
Fahrleitungsanlagen wurden im abgelaufenen Jahr schritt-
wmqe vollendet und in Betrieb genommen. Seit dem
24. TX. 1924 laufen alle Ziige durch den Arlbergtunnel elek-
tr m..h und im Mai 1925 konnie die ganze Arlbergstrecke bis
Bludenz dem elektrischen Betrieb iibergeben werden.

Die Elektrizierungsarbeiten an der Tauernbahn,
welche vonSchwarzach-St. VeitnachSpitala. .
Tiihrt, mubliten leider unterbrochen werden, weil nicht die
nutu_"n Mittel aufeebracht werden konnten um sie durch-
zufithren. Die Arbeiten am Stubachwerk und am
Mallnitzwerk, die miteinander gekuppelt werden
sollten, wurden gedrosselt und werden nur soweit forfge-
tithrt, als es zur Sicherung der bisher ausgefiihrten Bau-
werke notwendig ist. Die Generaldirektion der Bundes-
hahnen hat allerdings erkliirt, dall es sich zundchst nur um

langung giinstiger Bankkredite in Ausszicht genommen sei.
1m laufenden Jalir hat die Dirvektion sich bemiiht, einen
Kredit von 22 Mill. $ zu erhalten, der in erster Linie der
Fortzetzung der Elektrisierungsaktion dienen soll, doch i=!
es bisher zu einem greifbaren Ergebnis nicht gekommen').

Schlielilich mull noch die Elektrisierung der Wiener
Stadtbahn erwiihnt werden, die bekanntlich von der
Gemeinde Wien in Angriff genommen worden ist und eine
Frgdnznng der Wiener Strafienbahunen bilden soll. Dlie
Arbeiten wurden programmegemill in Angriff genommen
und sind in diesem Sommer vollendet worden.

Gesetzliche und administrative Mafinahmen.

[m Frithjahr hat der Nationalrat das vom Finanzmini-
sterium und Budgetausschull redigierte Gesetz iiber die
Elektrizitdtsforderungverabschiedet, das gegen-
itber dem alten W aaselkmitlorrlulungqgc etz von 1921 bzw.
seiner neuen [assung von 1922 einen wesentlichen Fort-
schritt bedeutet. Die 1925/26 gebauten Stromwerke werden
20 Jahre lang volle Steuerfreineit und in den ersten drei
Betriebsjahren mit Ansnahme der Coupons volle Stempel-
und Gebiihrenfreiheit geniefen. Letztere wire frither nur
Wasserkraftanlagen zugestanden gewesen ; in Zukunft kommt
sie auch dampfelektrischen Werken, soweit sie Inlands-
kohle minderer Qualitit oder Abfallkohle verfeuern und
keinem hydroelektrischen Werk Konkurrenz machen, zu-
gute. Gegzen die im Sanierungzprogramm geforderte Be-

steuerung des Verbrauchs von Elektrizitit sind schwere
Bcd(\nl\ n erhoben worden, da sie eine kiinstliche Verteue-
rung des Stroms mit sich bringt, die dessen Konkurrenz-
fihigkeit Diesel- oder Dampifbetrieb gegeniiber herabsetzt.
Es kann dies unter Umstinden von Einflull auf die Ren-
tabilitit sonst ausbauwiirdiger Wasserkriifte werden. Dazu
kommen politische Unzutriglichkeiten, da es sich hier nicht
um Bundessteuern handelt, welche ("ll"l(‘hll’ldﬁlo' iiberall zur
Geliung kkommen, aondnrn um Landes- und Kommunalab-
¢aben, bei denen je nach der Lage des Domizils der Sirom-
verbraucher die Belastung variiert, und die oft besonders
driickend sind. -

Im Berichtsjahr ist auch ein neues Telegraphen-
gcsetz erschienen, das im besonderen den Radioverkehr
zu regeln unternimmt. Das ist nicht ohne Kampfe abge-
gangen, da die Méglichkeit, durch Funkspruch Mitteilungen
aller Art unmittelbar und gleichzeitig zahllosen Horern
zur Kenntnis zu bringen, ihn zu einem Machtmittel ersten
Ranges fiir politische Parteien stempelt. Ein Kompromili
beendete die Unstimmigkeiten, die hinsichtlich der Organi-
sation des Rundfunks bestanden. Auch von wirtschaft-
lichem Standpunkt aus fanden nicht alle Bestimmungen
des Gesetzes die Billigung sidmtlicher beteiligten Kreise,
doch haben sich in seiner praktischen Anwendung bisher,
soweit bekannt geworden, noch keine Unzutriaglichkeiten
rezeigt,

Die Aufhebungder Ein-,Aus-undDurchfubr-
besechrinkungen, die mit dem Inkrafttreten des
neuen Zolltari i s zur Jahreswende eintreten soll, wird
allgemein begriiBt. Bedauert wird mit Ausnahme von we-
nigen Inferessenten allgemein, daB einzelne Artikel, wie
z. B. Radiomaterialien oder Isolmr!: inen 1. del., davon aus-
genommen sind. Die Bestimmung des /olltauh daf} elek-
trische Maschinen und Apparate, welche im Inlamd nicht
erzeuzt werden, zollfrei eingefiithrt werden diirfen,
aber nicht miissen, ist bedenklich. Sie =ollte obligatorisch
sein, weil sie sonst zu Ungerechtigkeiten, unter Umstiinden
auch zur Korruption Anlall geben kinnte,

Dafl der Handelsverkehr mif den verschiedenen ande-
ren Staaten durch Tarifvertrdge allmithlich geregelt
werden soll, wird allgemein als eine Notwendigkeit empfiun-
den. Allerdings herrscht dariiber grolie Meinungaver-
schiedenheit, ob dabei freihindlerische oder schutzzillne-

rische Tencl[mz.en in den Vordergrund ireten sollen. Die

geschiftlichen Beziehungen der elektrotechmischen In-
dustrie Osterreichs zu der des Auslandes, u, zw. nicht bloh
Deutschlands, sondern auch anderer Lénder (z. B. Ericson in
Schweden, Western in den U. 8. A., Ungarische Glithlampen-
industrie II:W.) sind so eng, daB schon jetzt teilweise terri-
toriale Verabredungen hinsichtlich Bearbeitung verschie-
dener Absatzgebiete bestehen. Jedenfalls dringt der Ge-
danke immer mehr durch, dafl das Ziel der internationaien
Wirtschaftspolitik die Schaffung méglichst grofer und um-
fassender Wirtschattegebiete sein mufl!

Der EinfluBR unserer Steuergesetzgebung auf
die Produktionskosten wurde schon iruhm omgehendtr

Y Yor kurzem ist es gelungen, einen Teil des restlichen Vilker-
bundkredits fiir die Ausgestaltung der Bundesbahnen frei zu bekommen,
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dargelegt, insbesondere wird die hohe Warenumsatzsteuer,
die I ursorOeabmbe, aber auch die enorm hohe Arealsteuer
kritisiert. Die bevorstehende Ermifiicung der Korper-
schaftsteuer begriifit man mit Genu‘rtuunb, wiinscht aber,
dafl die Vorschriften iiber die Anerkennung von Abzugs-
posten gemildert werden.

Finanziclles.

Infolge der auBerordentlich ungiinstigen Konjunktur
war von einer Grindungstitigkeit in der elektro-
technischen Branche im Jahre 1924 so gut wie keine Rede,
jedenfalls ist vom Entstehen neuer bedeutender Unter-
nehmungen nichts zu berichten. Eine Ausnahme bildet die
Konstituierung der , Tiwag” in Innsbruck und die der Vor-
arlberger Landeselektrizitits A.G., iiber deren Tatigkeits-
programme bereits berichtet worden ist. Das Anfangs-
kapital von nom. 20 Milliarden K wurde durch Beschluf} der
Generalversammlung auf nom. 830 Milliarden K erhoht. Hin-
gegen sind mancherlei elektirotechnische Handels-, In-
stallations- und auch Fabrikationsfirmen notleidend ge-
worden, und die Zahl der neuen, in der Nachkriegszeit ent-
standenen Unternehmungen ist stark zusammengeschmol-
zen. Dieser Reinigungsprozell, bei dem allerdings auch alte
und solide Geschifte zu Schaden gekommen sind, ist aber
noch nicht abgeschlossen und wird in seinen Wirkungen
erst im néchsten Jahr vollig zu iiberblicken sein. Kapi-
talserhéhungen erfolgten hauptsiichlich bei den
groflen gemischtwirtschaftlichen Unternehmungen, von
denen, wie bereits erwihnt, die Vorarlberger Landeselek-
trizitits A. G. eine Griindung des Jahres 1924 ist. Sie hat
7500 Aktien zu je 200 GK und 5000 Teilschuldverschreibun-
gen zu je 100 schw. Fr herausgegeben, aullerdem noch ein
Darlehn in der Hohe von rd 2 Mill. schw. Fr aufgenommen.
Die Kéarntner Wasserkraftwerke A.G. erhshten 1924 das
Aktienkapital um 5,2 Milliarden K. Auch die ,Oweag”
erhdhte ihr Aktienkapital von 9,6 auf 12 Mill. K. Die
Steweag” hat mit einer italienischen Kapitalsgruppe, der
die Edison Gesellschaft und die Firma Feltrinelli & Co.
angehoren, ein Finanzabkommen getroffen, durch das ibr
unter Beteiligung Wiener und Grazer Banken 180 Milliar-
den K neuer Mittel zuflieflen, die es ihr ermdéglichen, mit
der Ausfiihrung ihres Bauprogramms, insbesondere dos
Ausbaus der Hochspannungsfernleitung Graz—Ternitz
iiber den Semmering, fortzufahren. Im November wurre
die Vorarlberger Illwerke Gesellschaft
gegriindet, deren Stammkapital 2 Mill. schw. Fr betrigt
Davon iibernahm das Land Vorarlberg 0,3, der Bezirksver-
band oberschwibischer Elektirizititswerke  und das Grofi-
kraftwerk Wiirttemberg A. G., Heilbronn, je 0,85 Mill. Ir.

Ausblick,

Wie ofters betont, ist die Existenz des modernen Men-
schen mit den tausendfilticen Anwendungsmoglichkeiten
der Elektrizitit so versponnen, dafl es nur wenig Punkte
des individuellen und sozialen Lebens gibt, in dem diese

keine Rolle apielt. Wenn dies auch dem Arbeitsfeld der
hierbei als Erfinder und Planer, Schépfer und Erbauer,
Verbreiter und Vermittler Wirkenden die breiteste Basis
verleiht, so \rrknupit es doch auch ihr Schicksal inniger
als das vieler in anderen Bernfen Thtiger mit dem Zustand
ihres Landes und dem Charakter der Zeit. Solange Oster-
reich, der Torso eines einst gewaltigen, stolzen Reichs,
nicht wieder lebensfihig sein und sich seinen wirtschaft-
lichen und kulturellen Aufgaben in Freiheit wird widmen
kénnen, kann unsere Elektroindustrie wohl Gewaltiges
leisten, wird aber immer um ihre Existenz ringen miissen.
Vor allem miissen die Hindernisse aus dem Weg gerdumt
werden, die den Absatz ihrer Erzeugnisse in das Ausland
versperren. Ausreichende Kapitalszufliisse sind unerlafi-
lich, um dem verdorrenden 6konomischen Organismus neues
Blut zuzufiithren, Industrie und Gewerbe, Handel und Land-
wirtschaft zu befruchten, Investitionen zur Verbesserung
und Rationalisierung der Betriebe zu ermdéglichen; den Ge-
schiftstaticen Bewegungsfreiheit zu verleihen, den
Whucher, der infolge des Geldmangels wie ein Vampyr die
Kraft aus dem verarmten Wirtschaftskérper saugt, auszu-
rotten und neuen Kapitalsaufbau zu férdern. Nicht nur
den groBten, auch mittleren und kleineren Unternehmungen
muf die Mowhchkelt gegeben werden, durch Einfithrung
moderner Arbeitsmethoden ihre Leistungsfihigkeit zu er-
hohen, ebenso mull die Aushildung der Jugend, ihrer Fihig-
keiten, Kenntnisse und Krifte in neue Bahnen gelenkt wer-
den. Noch ist fiir die Elektrizititsindustrie in Osterreich
viel zu tun, noch ist der gréofere Teil des Programms fiir
die Auswertung der Wasserschitze des Landes unausge-
fithrt. Zahlreiche Bahnlinien harren noch der Elektrisie-
rung, in der Hauptstadt wie auf dem Lande sind noch
Tausende und Abertausende der Segnungen des elek-
trischen Lichts, der elektrischen Kraft nicht teilhaftig, Die
Einfiihrung elektrischen Kochens und Heizens hat kaum
begonnen, fir die Griindung elektrochemischer Produk-
tionsstitten groBen Stils sind giinstigce Vorbedingungen
vorhanden, und die Zukunft des kaum den Kinderschuhen
entwachsenen Radiowesens ist noch gar nicht abzusehiitzen.
Aber die allm#hliche Liosung all dieser Aufgaben, die Ir-
reichung all dieser Ziele hingt in erster Linie von der Ent-
wicklung der allgemeinen wirtschaftlichen Verhédltni=se
ab. Mit der Verbreitung der angewandten Elektrizitiit
wird den FFabriken, welche elektrische Maschinen, Appara-
turen, Leitungsmaterialien und sonstiges Anlagenzubehoér
herstellen, aber auch den Hilfsindustrien, den Lieferanten
der Rohstoffe und Halbfabrikate, den Installateuren, Hind-
lern, Detaillisten, Angestellten und Arbeitern die Moglich-
keit zu reicher, fruchtbringender Tatigkeit gegeben. Aller-
dings mufl vor Uberproduktion und sinnlosem Zustromen
ungeschulter und kapitalschwacher Unternehmen gewarnt
werden; denn all die rosigen Zukunftsbilder konnen nur
langsam und schrittweise Gestaltung finden und auch nur
dann, wenn unser Staatswesen aus dem bedauernswerten.
Zustand, in dem es sich jetzt befindet, erlost wird.

Unsymmetrische Mehrphasensysteme.
Von G. Rasch, Heidelberg.

Ubersicht. Die Abhandlung bezweckt die Aufstellung
einer einfachen Formel fiir den Ungleichférmigkeitsgrad un-
symmetrischer Mehrphasensysteme.

Als symmetrisch bezeichnet man bekanntlich ein Mehr-
phasensystem, wenn die Vektoren der Spannungen unter
sich gleich und um gleiche Phasenwinkel gegeneinander
verschoben sind.

Diese beiden Eigenschaften fehlen dem wunsymme-
trischen System, jedoch kann man es ersetzen durch zwei
symmetrische Systeme, von denen eines im gleichen, das
andere im entgegengesetzten Sinne umlduft wie das un-
symmetrische. Da nun ein gegenlidufiges System in einem
Motor auch ein gegenldufiges Drehmoment erzeugt, also
das resultierende Drehmoment schwicht, so ist eine Be-
grenzung der Amplitude des gegenldufigen Systems erfor-
derlich, welche nach § 14 dexr REM 1923 5 % der Amplitude
des rechthufmen Systems betridgt. Bis auf ein kleines
Versehen, das wohl keinen Fachmann irrefiihren konnte,
_ist dieser Gedanke in den Bewertungsvorschriften richtig
zum Ausdruck gekommen; aber es fehlt leider an einer
Be ~t1mmung, auf weleche Weise festzustellen ist, ob diese
5 % eingehalten sind oder mnicht.

Ein zeichnerisches Verfahren fiir die Ermittelung der
Amplituden des recht- und des gegenliufigen Systems ist

aber angegeben. Aus dem Spannungsdreieck abc ist in Abb. £
durch Verdrehen von b und ¢ um 120° nach aufen und
Verbinden der Endpunkte das Dreifache der Amplitude des
rechtliufigen Systems 3 a” ermittelt; aus demselben Span-
nungsdreieck in Abb. 2 durch Verdrehen von b und ¢ vm
120° nach innen auf gleiche Weise 3 a”, das Dreifache
der Amplitude des gegenldufigen Systems.

Hat man nun daran gedacht, auf diesem Wege das Ver-
haltnis a” zu o’ zu bestimmen, dann 188t sich manches
dagegen ins Treffen fithren.

Zeichnerische Verfahren sind sehr am Platz, wenn es
sich darum handelt, einen physikalischen Vorgang in
klarer Weise zur Darstellung zu bringen., Sie versagen
aber melatens, wenn Zahlenwerte gewonnen werden
sollen, und sie versagen faslt durchweg, wenn Grofien ver-
schiedener Gréfenordnung zusammengefiigt werden miissen,
also z. B. Spannungen und Spannungsverluste, Nutz
stromstéirken neben Ableitungs- bzw. Ladestromen usw.

So liegt der Fall aber auch hier. Die Amplituden des
recht- und des gegenliufizen Systems stehen im Ver-
haltnis von 100 : 5 oder von 100 zu weniger als 5. Verhiilt-
nisméifig kleine und jedenfalls unvermeidliche Zeichen-
fehler kdunen das Ergebnis sehr stark beeinflussen.
Nehmen wir z. B. ein Spannungsdreieck an, dessen 8 Span-
nungen 105, 97,5 und 97,5 betragen. Bei genauer — rech-
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nerischer — Ermittelung ergibt sich eine gegenldufige
Amplitude von 5,08 %. Angenommen nun, beim zeichne-
rischen Verfahren wiirde die grofiere Seite 106, statt 105,
also um weniger als 1 % zu grofl gegriffen, so wird die
gegenliufige Amplitude 5,74 %, also um 183 % zu grol,
und das nur wegen einer kleinen Ungenauigkeit in der
Aufzeichnung des Spannungsdreiecks. Ungerechnet sind
dabei die Fehler, die beim Aufzeichnen von 4 Winkeln,
beim Auftragen von 4 Strecken, dann beim Abgreifen von
2 Strecken und schlieBlich bei der Bestimmung des Ver-
hiiltnisses dieser beiden Strecken noch entstehen konnen.
Es ist denkbar, daB in dem oben angenommenen Fall statt
5,08 % jeder Wert zwischen 3 und 7 ja zwischen 2 und 8 %
herauskommen kann, daB also das zeichnerische Ver-
fahren vollkommen versagt.

38 = 36 = Ic
Abb, 1.

Abb, 2,

Es erscheint daher angebracht, nach einer einfachen
Formel zu suchen, die das gewunschte Verhiltnis hin-
reichend genau errechnen lalt. Das mége im foleen-
den geschehen. Bs sei in Abb. 8 a’d’c’ das rechtliufige
System mit der Amplitude R und a”b”c¢” das gegenliufige
System mit der Amplitude f R. Es ist also f der Wert, der
0,05 nicht iiberschreiten soil.

Abb. 8.

Zwischen o und a” liegt die Phasenverschiebung o.
Da der Winkel ¢”a” 120 ° betrigt, so mull ¢"’a’ =120° — «
sein; es ist leicht ersichtlich, daf} die Winkel um den Mittel-
punkt herum abwechselnd a und 120 ° — o sein miissen.

Die Amplituden a, b, ¢ des unsymmetrischen Systems
sind nur angedeutet; sie resultieren aus a’a”, b’b” und c¢’c”.
Es schlieflen ein:

a’ und a” den Winkel a,

1447
Aus der Addition dieser 3 Gleichungen folgt:
e =tmuA, L, . s ol
Aus Gl (1) folgt weiter: '
2f R2cosa=a?—R2(1+1?. R

und cbenso aus Gl. (2) und (3):
2f R2cos (1200 —a) =02 — R2(14+72 . . . (6

2fR2cos(1204+a) =2 — R (14+/Y . . . (T
Zieht man G1. (7) von GIl. (6) ab, so bleibt:
4 £ R?sin1200sin o = b2 — ¢2,
2 f K2l b — 2 @
2f R?sina = 2 W
V3
9,555 - Al

3‘ 3

und

also:
Aus GI. (8) und Gl. (4):
2f R2cosa= 30
aus Gl. (8) und Gl. (9):
4 4 4 2b2 — a2e2 — b2 2
47‘"R4:4a'+b+c agb aci_b_g.
In Verbindung mit Gl. (4) und nach einfacher Umformung:
72 ol WS a2 b2+ a? @ 4 b2 ¢

(9

EvE @F o e
Der Kiirze halber sei:
2 J;2 2 02 2 02
P bP4atct4b2c? (11

a4 b2 22
gesetzt.

Der Nenner der linken Seite der Gl. (10) kann, da f
klein sein soll, ohne groflien Fehler' durch 1+ 2§ ersetzt
werden, so dafl stehen bleibt:

2

W?}” =1 =3%,
oder =) Lok (a2
Schreibt man nun:
a="V+4 ¢
b=V+8; b Ty I P e
c=V+d
WO
V:ﬂ+g+“ i3 P PR

das arithmetische Mittel der drei Spannungen und 84, 85,
¢ die im Verhiltnis zu V kleinen Abweichungen der Ein-

zelwerte vom arithmetischen Mittel bedeuten, 80 kann eine

Reihenentwicklung eintreten, deren Ergebnls ist:

26a R
fV +b—|—

(15

Da nach Gl. (13) und Gl. (14):

o+ 85+ 8, =0

sein mul, kénnte in Gl. (15) einer der 3 Werte & durch die
zwel anderen ausgedriickt werden. Aber sie wiirde dadurch
nicht iibersichilicher.

Die Bestimmung des § 14 wiirde einfach lauten: Ein
Mehrphasensystem gilt als symmetrisch, wenn:

o8
7y < 000375

ist, wo V das arithmetische Mittel der Spannungen und g,
9s,... die Abweichungen der einzelnen Spannungen vom
arithmetischen Mittel bedeuten. Der Zahlenwert wiirde
am besten auf 0,004 abgerundet.

Eine neue Wasserbestimmungsmethode in Mineraldlen.

= (Mitteilung ans dem chemischen Laboratorium der A.-G. Kabelwerk Daisburg.)

Von Dr. St. Reiner.

b’ ] b " " 1200-“!
B b 1200 4.
Daher ist:
=R2(1+4f242fcosal, . . =t T
bl—1i2[1—|—f2—|—2fcos(1200——a)], 3 o A
=R[1+7f24+2fcos(12004a)]. . . . (8
Ubersicht, Es wurde eine neue Wasserbestimmungsmethode

fiir geringe Mengen Wasser in Mineralolen ausgearbeitet. Die
Bestimmung geschieht nach der Wasserverdringungsmethode mit
Trockenluft, bei Temperaturen iber 1000 C.

Grollere Wassermengen in Mineralslen werden durch
Uberdestillieren mit Xylol bestimmt. Fiir gewohnliche
Zweeke, wo Spuren von Wasser die Schmierwirkung des
Ols nicht beeintrichtigen, ist die erwihnte Methode zwei-

felsohne brauchbar. Bei der Verwendung von Mineraldlen,
insbesondere von Kabelisolierslen, wo schon geringe Men-
gen von Wasser die dielektrischen Verluste des Ols erheb-
lich erhohen, kann die Xylol-Destillationsmethode nicht
ohne Bedenken angewandt werden, da das Wasser in den
Isclierslen meistens nur in Spuren vorhanden ist.

Im allgemeinen werden diese Isolierdle vor der An-
wendung nach verschiedenen mechanischen und u. U.
auch chemischen Methoden entwissert.
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Aus gewissen Beobachtungen wurde vermutet, dab,
obwohl das Ol lingere Zeit bei 110 bis 120" ausgekocht
war, doch noch geringe Spuren von Wasser in dem Ol ab-
ﬁnrlnmt oder okkludiert zuriickbliehen. Xylol ist selbst
in den allermeisten Fillen waszsszerhaltig, so dafl eine sorg-
filtice vorherige Entwisserung unbedingt notwendig ist.
Da bekanntlich aber entwisserter Xylol hyeroskopisch ist,
kommt diese Methode fiir die Bestimmungen von \R-’n.csm'-
spuren in Mineralélen nicht in Frage, Aus diesem Grunde
wurde eine neue, sehr exakte und doch einfache Methode
ausgearbeitet, welche gestattet, die Spuren von Feuchtig-
keit in Olen quantitativ zu bestimmen, Die Methode heruht
auf dem Wasserverdringungsprinzip durch Luft. In ein
waschflaschenshnliches Gefidli, welches auller den Zu- und
Ableitungsrohren fiir die Luft vollstindig geschlossen ist,
wird das zu untersuchende Ol mittels einer Wasserstrah!-
luftpumpe eingesaugt, das Gefdl in ein Olbad getaucht
und durech das Ol vorher sehr sorgfiltig getrocknete Luft
celeitet. Die hinausgetriebenen Wasserdiimpfe werden In
zwei mit Phosphorpentoxyd gefiillten U-Rohren absorbiert.
Die Gewichtszunahme zeigt die in dem Ol vorhanden ge-
wesene Wassermenge an.

Abb. 1. Bestimmung des Wassergehalts von Ol

_ Die angewandte Apparatur ist aus Abb. 1 zu ersehen.
Die Bestimmung geschieht folgendermaflen: Aus einer
Prefluftleitung wird die Luft erstens durch einen Chlor-
caleiumturm entstaubt und vorgetrocknet. Daran an-
schliefend sind zwei gréBere mit Phosphorpentoxyd ge-
fiillte U-Rohre angebracht, die miteinander ohne Gummi-
schlauchverbindung und ohne Schiiffe verbunden sind, um
die letzten Spuren Wasser aus der Luft zu entfernen. Das

Olgefal ist an das Phosphorpentoxyd-U-Rohr durch einen*

Schliff angeschlossen, um die in geringem Mafe Feuchtigkeit
enthaltenden Gummischlauchverbindungen zu vermeiden.
Das Olgefil ist, wie schon oben erwiihnt, auller den Zu-
und Ableitungen fiir die Luft vollstindig geschlossen.
Durch die Mitte des Gefdlles ragt noch ein unten ge-
schlossenes Glasrohr hinein, welches fiir die Aufnahme
des Thermometers dient. Das ausgetriebene Wasser
wird durch zwei hinter dem Olgefiil angeschlossene kleine
Phosphorpentoxyd-U-Rohre absorbiert. Zum Schlufi wird
noch eine Waschflasche mit konz. Schwefelsiure ange-
bracht, um zu verhindern, dal erstens von aullen feuchte
Luft hinzutritt, zweitens um. die durchstrémenden Luft-
blischen ziihlen zu koénnen. Das Olgefdll befindet sich
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in einem mit einem Gasthermoregulator versehenen Ol-
badthermostat, um die Temperatur wihrend einer Bestim-
mung konstant zu halten.

Ein Blindversuch iiberzeugte uns, dall die durchsiré-
mende Luft vollstindig wasserfrei war, denn nach einem
vierstiindizen Versuch blieben die Absorptionsrohre voll-
stindig unveriindert.

Um die Absorptionsfihigkeit des Phosphorpentoxyds
wiederholt zu kontrollieren, insbesondere aber die Brauch-
barkeit der Methode zu bowul%en wurde in dem Olgefil
eine abgewogene Menge Wasser 0,1117 g verdampft. In
dem Absorptionsrohr wurde diese ‘\\"assnrmcnge restlos
wiedergefunden.

Die Zahlentafel 1 zeigt einige Untersuchungsergeb-
nisse, die mit Isolierdlen durchgefiihrt wurden.

Zahlentafel 1.

T T >
Probe T @0 Zeit Einwage U%&gzgﬁ"‘
h z Wasser in %
A 1200 31/ | 25,762 0,052
41 1200 41, | 257628 0,054
B 1400 31, | 24,9130 0,206
B1 1400 41 24,9130 0,209

Nach 3% Stunden wurden die Versuche A4 und B un-
terbrochen, die Ahsorptionsrohre abgewogen und nachher
dieselben Proben eine sveitere Stunde extrahiert. Die ge-
ringen Gewichtszunahmen zeigen, daB die Bestimmung
nach 8 Stunden vollztindig beendet ist. Auffallend ist da-
bei die Gewichtszunahme bei den Proben B und B1, die
bei 140 ° extrahiert wurden. Man kann aus dieser Beobach-
tung annehmen, dafl eine nahezu vollstindige Entwisse-
rung des Ols unbedingt iiber 120 ° erfolgen muf. Isolier-
6le, die einen Flammpunkt iiber 200¢ haben, enthalten
keine, schon bei 120 bis 140 ° iiberdestillierbare, fliichtige
Korper, wie wir haufig im Vacuumdestillierapparat nach-
gepriift haben. IFolglich beasteht der Extrakt nur aus
Wasser. — s sei noch erwithnt, dall jede Bestimmung
zwei- bis dreimal durchgefiihrt wurde.

Weiter wurde das Ol, um zu beweisen, daf} es trotz
vorherigen Auskochens noch Spuren von K Wasser enthilt,
bei 120 ° ¥4 h lang gekocht und nachher der Wassergehalt,
wie oben bestimmt. Zahlentafel 2 umfafit die Ergebnisse:

Zahlentafel 2.

o [ = Gefundene
Probe T=Co dilst FIRaARS %\Ig;g;m
h g Wasser in %
N ] T
C 1200 31, 22,1342 0,048
Cl 1200 41/, 22,1342 0,052

Es wire noch weiter zu entscheiden, ob die Methode
fiir Ole, die leichtfliichtige Stoffe enthalten, ohne weiteres
anwendbar ist.

Das deutsch-franzosische Saarabkommen.
Von Rechtzanwalt Dr. Kurt Meyer, Charlottenburg,

Durch § 81 der Anlage zn den Artikeln 45 bis 50 des
Vertrags von Verszailles jst das Saargebiet bis zur Ab-
stimmung am 10. L. 1935 dem franzisischen Zollgebiet sin-
segliedert worden. Zur Vermeidung der schwersten Schii-
den, die diese Losreilung aus dem deutschen Wirtschafts-
kérper verursacht, war bis zum 10, 1. d. J. eine T‘}ul-
gangsfrist "r\whaffcn Die deutsche Einfuhr in das Saar-
zebiet von Gegenstinden des Ortlichen Verbrauchs war
von Zollabzaben befreit, desgleichen die Ausfuhr saarlin-
discher Erzengnizse nach dem iibrigen Deutschland. Da
die von der Saarwirtschaft befiirchteten Schiidigunzen nach
Ablauf der Ubergangsperiode sich immer schiirfer gezeigt
lmben, ist auf Anregung der Reichsregierung in -r]m—:n-
rigen und zeitraubenden Verhandlungen am 11. VII, 1925
eine ,Vereinbarung zwischen Deutsehland
und Frankreich iiber denWarenaustausch
zwischen Deutsehland wund dem Saar-

. beckengebiet” unterzeichnet und vom Reichstag am
12, VIIL 1925 angenommen worden

Ausgangspunkt und Zweck der Vereinbarung war fiir
die Reichsregierung eine Entlastung der Saarwirischaft.
Absatz- und Bezugsbediirfnisse des Saargebiets waren be-
sonders zu beriicksichtigen. Wenn auch nicht alle Wiinsche
hefriedigt worden sind, so ist in dem Abkommen doch
erreicht, was ohne gleichzeitize Regelung der deutsch-

franzdésischen Handelsbeziehungen zu erlangen war. Die
einzige Kompensationsmoglichkeit bot sich fiir Deutsch-
land nur in der unten zu erdrternden Regelung der Fisen-
zolle. Da die auf eine viermonatliche Giltigkeitsdauner
beschrinkie Vereinbarung im Rahmen des kommenden
deutsch-franzosischen Handelsvertrags neu geregelt wer-
den soll, steht zn hoffen, dall eine weitere Entlastung der
Saarwirtsechaft sich erméglichen lassen wird.

Fir die Ausfuhr von Deutschland in das Saar-
zebiet bewilligt Frankreich einer bestimmien  Anzahl
von deutzehen Erzeugnissen Zollerleichierungen. Diese
hestehen in der Regel in der Gewiihrung des franzésischen
Minimaltarifs, daneben auch Zollfreiheit und Ermilligung
des Minimaltarifs. Tiir diese Waren sind bestimmte Kon-
tingente festzezefzt, u. zw. Jahreskontingente, sie sind also
mit Riicksicht auf die viermonatliche Dauer dureh 3 zu
dividieren. Die Zulassung der Einfuhr ist abhiingig ge-

machf von der Beibringung eines Bornt‘hf1'='1mgbs~ch['1n~

durch den saarlindizchen Empfinger. AubBerdem ist die
Ware als deutsches Erzeungnis dureh Ursprungszeugnie
auszuweiszen.

Die Einfuhr aus dem Saargebiet mnach
Deutschland erfolgt fiir eine Reihe von Waren im Rahmen
von Kontingenten ml(frt‘i Zur FErlangung dieser Zoll-
freiheit bedarf es einer Kontingentsbescheinigung durch
den Delegierten des Re:chsw,ntsehqftsrnmlstermms zZu
Saarbriicken. Das Hauptkontingent bilden Eisenerzeug-
nisse, von denen ungefihr 0,8 Mill. t zur zollfreien Kinfuhr
vorgesehen sind. A]]crﬂmm:. ist ausdriicklichi ausbedun-
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gen, dal auf Grund einer privatwirtechaftlichen Uber- Kontingente gegebenenfalls durch eine einzige Erzatz-
einkunft zwischen den Eisenwerken der Saar und denen ma ine ersechoplt werden wiirden. s eollen daher alle
ElsaB-Lothringens erstere fiir jede zollfrei nach Deutsch- Maschinen ohne Riicksicht auf die Menge in das Saarzebiet
land ausgefiithrte Tonne Eisen eine bestimmie Abgabe an  hineingelassen- werden, sobald anerkannt worden ist, daf

die lothringische Eisenindustrie zu zahlen haben. sie fiir die /\sifltmht{‘rhu]hm z des cuten Ganges des 1.711.»1-

Die Verteilung der Aus- und Einfuhr- nehmens und die Sicherheit der Arbeiter unerlilBilich sind.
kontingente fiir “das Saargebiet erfolgt durch die  Auf die Entscheidung hieriiber hat die framztszische Zoll-
irtliche Regierungskommission. Sind die Interessenten verwaltung weitgehenden Einflul, s besteht aber auch

mit dem aufgesfelllen Verteilungsplan nicht zufrieden, so  hier die Moglichkeit der Anrufune eines Gutachteraus-

scheidet endgiiltiz ein Auzschull, dessen Vorzitzenden schusses, in dem neben je einem Delegierten des franzi-
der Landgerichtspriisident in Saarbriicken aus der Zahl sischen Zolldirektors und Handelsministeriums ein Inter-
der bei diesem Gericht vereidigten Sachverstiindigen be- (\-\(ntmn ertreter und ein gerichtlicher Sachverstindiger
stimmt. Tinen DBeisitzer bestellt die Regierungskom- vercint sind.

mission, der andere wird einer Veorsehlagsliste der zu- Die Zollbehandlung der einzufiihrenden Ersatzma-
stindigen Berufsvertiretung (Handels-, Landwirtschafts- schinen ist verschieden. Von elektrotechnischen
oder Handwerkskammer) enfnommen. Erzeugnissen geniellen Zollfreiheit: Induktoren fiir dy-

Besondere Schwierigkeiten bot die Losung der auch namo-clektrizsche Maschinen, bearbeitete Teile fir Ma-
fiir die deutsehe L|L,kh'01]ldﬂ-:tlh_ wichtigen Frage des schinen, elekirische und elektrotechnische Apparate und

Lreatzes an deutschen Maschinen imSaar- Transformatoren (Nr. 536 des franzosischen Zolltarifs)
cebiel. Die deutsche Saarindustrie ist fast ausschlieB- sowie Rinzelteile von Akkumulatoren (Nr. 576). Der
lich mit Maschinen und Werkzeugen deutschen Typs aus-  Minimaltarif, ermafigt um 50 %, trifft Isoliermaterial aller
weriistet. Auf ihre Bedienung ist die Arbeiterschaft ein-  Art (Nr. 180, 465, 620); der volle Minimaltarif findet An-
gestellt, Ersatz franzosischen Ursprungs ist zum Teil wendung auf Porzellan und Steingut ,fiir elektrische
munorrhd: Von einer Festsetzung von Kontingenten hat Zwecke ohne Teile aus Metall” (Nr. 347), Glithlampen
man hier abzesehen. Bei der Art der benotigten Maschinen  (Nr. 361), Zihler (Nr. 505), dynamo- elektrmche Maschinen
— es handelt sich teilweise um allergroBte Typen fiir sowie auf elektrische und elektrotechnische Apparate
Hiitten- und Walzwerke — bestand die Gefahr, dall ganze  (Nr. 524).

RUNDSCHAU.

Elektrizititswerke und Kraftiibertragung.

Neue 70000 kW-Dampfzentrale in Long Beach. — Die
,Southern California Edison Company” versorgt mit ihren
bheiden Wasserkraftwerken in Sierra Nevada und San Ber-

nardino Mountains, sowie mit ihren drei Wiirmekraftwer-
ken Long Beach, Redondo und Santa Barbara ein Gebiet
in Siidkalifornien, das sich von Loz Angeles nordlich tiber
320 km und siidlich 73 km bis Luguna Beach erstrecki. Da
bei dem rasch zunehmenden Stromverbrauch die Leistung
dieser Kraftwerke nicht mehr ausreicht, so wurde IEnde
1923 der Bau eines neuen Damptkraftwerkes in dem 32 km
von Los Angeles entfernten Long Beach ala Werk II in
Aneriff genommen.
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Abb. 1, Dampft-Kraftwerk in Long Beach.
_ Dieses neue Werk hat eine Leistung von 70 000 .k\V
mit zwei Turbineneinheiten von je 35000 kW. Die beiden
Turbinen sind, wie aus der Abb. 1 ersichtlich, in Lings-
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richtung aufgestellt; sie sind fiir e¢ine Eintrittsspannung
von 23,8 at und eine Dampftemperatur von 372°C be-
messen. Die zugehorigen Drehstromiurbogeneratoren haben
eine Leistung von 87 800 kW, entsprechend 35 000 kW bei
cos =209, 11000 V, 50 Per und 1500 Umdr/min. Von
einer Hauptturbine wird ein Drehstromgenerator (2800
kW, 2300 V) fiir die Hilfsbetriebe und eine mit dieser ge-
kuppelte Erregermaschine (45 kW, 250 V) Jn“’CtI‘lLbOD
Jeder Kondensator ist fiir eine Kiihlfliche von 11 200 m?
bemessen. Jeder derselben ist mit zwei 250 PS-Zirkula-
tionspumpen und 75 PS-Kondensatpumpen ausgeriistef. Die
Leistung der Zirkulationspumpen betrigt je 9800 1/min und
die der Kondensatpumpen je 220 l/min. Fir die Vakuum-
anlage ist Dampfbetrieb vorgesehen,

Im Kesselhaus sind acht Ste11rohrkesse1 fiir je 8100 m?
Heizfliche, eine Spannung von 25,5 at und eine Temperatur
von 383°C vorgesehen. Die Feuel‘ung der Kessel erfolgt
durch Gas oder Ol. Fiir jeden Kessel sind 15 Brenner vor-
gesehen. Diese sind so eingerichtet, dafl sie jederzeit fiir
Erdgas- oder Olieuerung benutzt werden konnen. Durch
drei Anzapfungen an den Turbinen wird das Speisewasser
bis auf 148° C vorgewirmt,

Die rechts neben der Hauptturbine (Abb. 1) aufge-
stellte kleine Turbine wurde spiter als die beiden Haupt-
turbinen aufgestellt; sie wird gegenwiirtic vom Werk I
zur Erginzung ihrer Anlage benutzt. Diese kleine Tur-
bine dient auch zur Reserve des Hilfsgenerators.

Im Kesselhaus erhilt ein Teil der Getriebe elek-
trischen Antrieb, der tibrige Teil Dampfantrieb. Nicht nur
die Antriebe fiir die Kondensationsanlage sind doppelt,
sondern auch die fiir die Salzwasser-, die Frischwasser-
und Sumpfpumpen., In der Kesselanlage sind alle fiir einen
modernen Betrieb erforderlichen Mel- und Kontrollinstru-
mente reichlich vorgesehen.

Die gemeinsame Schaltanlage fiir Werk 1 und Werk 11
ist in dem 24,5 m entfernten Werk I untergebracht. Die
11 000 V-Spannung der beiden Kraftwerke wird durch Ein-
phasentransformatoren in Sternschaltung auf 72000 V
heraufgesetzt. Die Transformatoren sind im Raume zwi-
schen dem Maschinen- und Schalthaus aufgestellt. Auf der
11 000 V-Seite der Schaltanlage sind keine Schaltapparate.
Die Bedienung erfolgt von der 72000 V-Seite aus in dem
im zweilen Stockwerk des Schalthauses untergebrachten
Bedienungsraum. In diesem Raum sind in 12 Schalt-
feldern die erforderlichen Schalt-, Mef- und Kontrollappa-
rate der 72 000 V-, 10 000 V- und der 2300 V-Anlagen unter-
gebracht. Zum Schutz gegen Brandschiden ist eine Tetra-
chlorkohlenstoff-Loscheinrichtung vorgesehen.

Dies neue Kraftwerk wurde in 10 Monaten fertig-
gestellt (Power 1924, Bd. 61, S. 246). C. B.

Neue russische GroBkraftwerke. — Bei den ‘in der
ETZ 1925, S. 851, genannten Grofikraftwerken handelt es
sichh meist um fertige oder im Bau befindliche Zentralen,
die samtlich (auBer Wolchow) noch ausbau- bzw. erwei-
terungsfihig sind, jedoch mit 80000 bis 100000 PS lihre
Hochstgrenze erreichen. Bei der Besprechung der Feue-
rungsarten ist eine Ungenauigkeit beziiglich des Werks
Kaschira insofern unterlaufen, als dieses nicht Kohlen-
grus, sondern ganz minderwertige Braunkohle (2800 WE)
verfeuert. Trotzdem ist es in diesem Werk gelungen,
einen Kohlenverbrauch von 2,8 kg/kWh zu erreichen. Das
Kraftwerk ,Roter Oktober” hat es sogar bei Torf
von demselben Heizwert auf 2,3 kg/kWh gebracht. Awuch
die anderen Werke sind jetzt bestrebt, den Konsum von
Heizmaterial auf das #ullerste zu verringern.

Seiner Grofe und Aufgabe nach ganz aufierordentlich
ist jedoch das Projekt einer Wagserkraftzentrale am
Dnjepr, welches Prof. G. Alexandrow ausge-
arbeitet hat und mit dessen Durchfiihrung demniichst be-
gonnen wird. Der Dnjepr, ein FluB von 2248 km Liinge,
ist von Ekaterinoslaw bis Saporogje (frither Alexan-
drowsk) wegen der beriihmten Stromschnellen fiir Schiffe
ganz unpassierbar, fir F168e nur bei Hochwasser. Nach
dem Projekt soll bei der deutschen Kolonie Kitschkas,
etwa 8 km von Saporogje, quer durch den FluBl ein Damm
von 720 m Linge und 42 m Hohe angelegt und auf dem
rechten Ufer des Flusses das Kraftwerk errichtet werden.
Dieses erhiilt 13 vertikale Francisturbinen von je 50000
PS, mit Drehstromgeneratoren von je 35000 kW (11 bis
12 kV, 50 Per, 125 Umdr/min) direkt gekuppelt. Den
Strom will man je nach der Entfernung auf 20 bis 200 kV
transformieren. Die weiteste Entfernung der Verbrauchs-
stellen ist 300 km (Charkow, Cherson und Nikolajew ). Die
Selbstkosten des Stroms betragen an den Sammelschienen
des Kraftwerks (einschlieflich einer Verzinsung des in-
vestierten Staatskapitals von 6 %) 0,39 Kopi)/k“’h, an

) 1 Kopeke = 2,15 Pf.
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den Verbrauchsstellen, je nach der Entfernung, 0,42 Kop
(13 km), 0,62 Kop (113 km) und 1,3 Kop (300 km). Durch
den Damm wird das Wasser von Ekaterinoslaw bis Kitsch-
kas so gehoben, daB simtliche Felsen und Stromschnellen
untertauchen (Stauhthe im Mittel 36,87 m) und diese
bis jetzt fiir Schiffe unpassierbare Strecke (etwa 90 km)
schiffbar wird, wodurch die Frachten sich selbstverstdnd-
lich We%enthch niedriger stellen, weil die Umladung weg-
fallen kann. Um den Hohenunterschied zwischen den
oberen und unteren Bjef zu iiberwinden, wird auf dem
linken Ufer des Flusses ein insgesamt 1716 m langer Kanal
gebaut, dessen JahresdurchlaBfihigkeit etwa 48 Mill. t
betlaﬂen soll; die Schleusungsdauer ist 97 bis 135 min.
Die ganze Wasseroberfliche umfallt jetzt 174,6 km? und
wird nach der Stauung 270,2 km® grofl werden, die gesamte
Wassermenge stellt sich auf 3,8 km?®.

Die Gesamtkosten des Projekts belaufen sich ohne
die 175 km lange Eisenbahmstrecke, die in dem Plan ein-
begriffen ist, auf etwa 110 Mill. Rb1?), wovon etwa 20 bis
25 Mill. Rbl auf auslindische Bestellungen entfallen. Die
Bauzeit hat man auf 5 bis 6 Jahre berechnet.

A. Giinther.

Apparatebau.

Registrierapparate mit Tintenschrift. — Fiir Registrier-
apparate mit Tintenschrift k6nnen wegen der verhiltnis-
mialig groflen Reibung zwischen Schreibfeder und Papier
nur solche Instrumente verwandt werden, deren Dreh-
moment stark genug ist, um diese Reibung zu iiberwinden.
Fiir Gleichstrommessungen kommen also in Frage beson-
ders kriftig gebaute Drehspulmelwerke mit Dauermagnet,
fiir Wechselstrommessungen das eisengeschlossene elektro-
dynamische MeBwerk oder das Drehfeld-Melwerk.

4
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Abb. 2. Ellipsenlenker fiir Registrierapparate.

Um in dem rechtwinkligen Koordinatensystem der Pa-
pierrolle iibersichtliche Aufzeichnungen zu erhalten, mull
die urspriingliche Drehbewegung dieser Instrumente in
cine geradlinige verwandelt werden. Diese Aufgabe 16st
am besten der Ellipsenlenker, wie er von Siemens & Halske
verwandt wird. Das Prinzip des Lenkers besteht darin,
daB die aus Neusilber angefertigte Rolle /& (Abb. 2) sich in
einer feinpolierten Gleitbahn bewegt, wobei der Punkt ¢ bei
richtiger Wahl der Hebelliingen eine Ellipse und die Zeiger-
spitze eine Gerade beschreibt. Der Vorteil dieses Lenkers
ist vor allem der, daB sich das System vollkommen reibungs-
los bewegt. Durch die Gradefiihrung wiirde die Skala am
Anfang und am Ende etwas auseinandergezogen und in der
Mitte zusammengedriickt werden. Vermieden wird das
durch Zusatzfedern an der Drehspule, so dal die Skala voll-
kommen gleichméflie verlduft. Das ist wichtiz, um die
Kurve planimetrieren zu kénnen.

Awuch auf die Konstruktion der Schreibfeder muf grofier
Wert gelegt werden, um dauernd einen gleichmiéfBigen
Strich zu erzielen. Meistens gleichen die Federn kleinen
Trichtern und sind zugleich Vorratsgefiale fiir etwa 0,5 bis
1 gr Tinte. Um eine lange Lebensdauer zu erzielen werden

sie zweckmiillig aus Neusilber angefertigt. Die Tinte muld .

vor allem ganz séurefrei sein; zum wesentlichen Teil be-
steht sie aus Glyzerin, damit sie nicht eintrocknet,

Das Schreibpapier hat am Rande #hnlich einem IFilm
eine Lochreihe, in welche ein Stiftrad zum Vorschub des
Papiers eingreift. Dieses Stiftrad wird meistens durch ein
mechanisches Uhrwerk angetrieben, in welechem durch
Vertauschen von Zahnriidern verschiedene Geschwindig-

2 1 Grbl =215 RM.
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keiten eingestellt werden konnen. Um das wochentliche
Aufziehen des Uhrwerkes zu vermeiden, bringt ncuerdings
Siemens & Halske einen elektrischen Papierantrieb heraus,
der sehr zuverldssig und gleichmilig arbeitet. Jkl.

Verwendung unsachgemiBer Sicherungen. — In
Heft 32 wurde eine Polizeiverordnung wiedergegeben,
welche ,,die Verwendung unsachgemilier Sicherungen an
Licht- und Kraftstromanlagen” unter Strafe stellt.

In der Provinz Westfalen hat der Oberpriisident den
Kampf gegen diesen gemeingefihrlichen Unfug in vorbild-
licher Weise selbst in die Hand genommen und unterm
24, VI. 1925 in Erginzung der ,Polizeiverordnung be-
treffend Verhiitung von Feuersgefahr” fiir den ganzen
Umfang der Provinz folgendes verordnet:

_ ,Elektrische Starkstromanlagen miissen ihrer Be-

triebsstromstirke entsprechend gesichert sein.

Es ist verboten, Sicherungen zu verstirken, mit Me-
talleitungen zu iiberbriicken oder auf andere Weise
unwirksam zu machen.

Durchgebrannte Schmelzsicherungen diirfen nicht
wieder verwendet werden.”

Gleichzeitig wurde die Mitgliederzahl der Feuerschau-
ausschiisse um ,einen Sachverstiindigen fiir elekirische
Anlagen, soweit eine Kontrolle der Stromanlagen in Frage
kommt”, vermehrt.

Da Zuwiderhandlungen gegen die fragliche Polizeiver-
ordnung von der Ortspolizeibehdrde mit Geldstrafen bis zu
60 M geahndet werden konnen, diirfte die Wirkung der
neuen Verordnung nicht lange auf sich warten lassen.

E. Koch.

Beleuchtung und Heizung.

Elektrische Reklamebeleuchtung an Flugzeugen. — In
TLondon wurde ein Spezialflugzeug gebaut, das mit einer
eigenen Stromerzeugungsanlage, bestehend aus einem
27 PS-Motor und einer 10 kW-Dynamo, ausgeriistet ist. Auf
den Unterseiten der Fliigel, die eine Spannweite von etwa
34 m haben, sind Buchstaben von 2,6 m Hohe und 1,1 m
Breite angebracht; sie werden von starken Tageslicht-
lampen gebildet, die sich von dem sehwarzen Untergrund
wirksam abheben. Die Aufschrift ist noch gut sichtbar,
wenn das Flugzeug in 1500 m Hohe fliegt; gewdhnlich soll
es nur 750 m hoch fliegen (Electrician, Bd. 95, 1925, S. 16).

A.

Bahnen und Fahrzeuge.

Die Kraftversorgung der Chilenischen Staatsbabnent).
— Der elektrische Betrieb auf der Strecke Santiago—Val-
paraiso—Los Andes der Chilenischen Staatsbahnen, die die
crste Zone des fiir die Elektrisierung in Aussicht genom-
menen Netzes darstellt, ist bereits in vollem Umfange auf-
genommen, Die Stromversorgung dieser Strecke, die unter
dem Gesichtspunkt méglichst grofler Betriebssicherheit
entworfen ist, bietet viel interessante Kinzelheiten, von
denen nachstehend die wichtigsten wiedergegeben sind.

Die Bahn arbeitet mit Gleichstrom von 3000 V Fahr-
leitungsspannung. Obgleich der Chilenische Staat iiber
reichliche Wasserkriifte zur Versorgung seines Bahnnetzes
verfiigte, hat er davon abgesehen, eigene Stromerzeugungs-
anlagen zu bauen, um die Anlagekosten fiir die erste Elek-
trisierung moglichst gering zu halten. Der Staat bezieht
den Strom fiir den Bahnbetrieb von der Compaiiia Chilena
de Electricidad, die ein kiirzlich erbautes Wasserkraftwerk
von 24 000 kVA Leistung in Mailenes®), 20 km siidostlich
von Santiago und auBerdem ein zweites Wasserkraftwerk
von 15000 kVA Leistung in Ilorida und ein Dampfkraft-
werk von 20 000 kVA Leistung in Santiago hesitzt. Sadmt-
liche Anlagen erzeugen Drehstrom von 50 Per, Vom Kraft-
werk Maitenes fiihrt iiber das Unterwerk Christobal in San-
tiago eine doppelte Drehstromifreileitung von 110 kV nach
Valparaiso. Das Unterwerk Christobal und ebenso die
Umformerwerke der Bahnanlagen kénnen im Notfall auch
durch das Kraftnetz von Santiago gespeist werden, welches
durch die obengenannten Kraftwerke Florida und Mapocho
versorgt wird. Die Ubertragungsspannung von 110 kV wird
in den drei Umspannwerken San Christobal, Las Vegas und
Mira Flores auf eine niedrigere Verteilungsspannung her-
abgesetzt, die den Bahnumformerwerken zugefiihrt wird.
Diese Spannung betrigt in den Umformerwerken Nr. 5 (Qui-
licura) und Nr. 1 (Vina del Mar) 12 kV, in den iibrigen in
San Pedro, Llai Llai und Rungue 44 kV. Die Hochspan-
nungsleitungen versorgen auch noch andere Stromver-

Y ETZ 1920, S. 837; 1921, S. 132, 630, 1176 u. 1236; 1922, S. 1234; 1923,
3. 689; 1924, 8. 10 w. 191,
%) Vgl. Karte ETZ 1922, S. 1234.
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braucher, Simtliche Leitungen sind als Doppelleiftungen
ansgefithrt, um Reparaturen ohne Unterbrechung der
Stromlieferung zn ermiglichen. Die 5 Umformerwerke
hesitzen jedes 2 Motorgeneratoren von je 2000 kV Dauer-
leistung. Jeder Maschinensatz besteht aus einem Drehstrom-
Synchronmotor fiir 2840 PS bei 2300 V und 500 Umdr/min,
beiderseitiz gekuppelt mit je einem Gleichstromneben-
sehlullgenerator von 1000 kW Leistung bei 1500 V. Die
Anker der Gleichsirommaschinen sind in Reihe geschaltet
zur Speisung des Fahrdrahtes mit 3000 V. Die Generatoren
sind NebenschluBmaschinen mit Wendepolen und Kompen-
sationswicklung. An jedem Maschinensatz sind aullerdem
noch 2 Erregermaschinen, je eine fiir den Synchronmotor
und fiir die Gleichstromgeneratoren angekuppelt.

Die Umformersitze sind fiir Riickarbeiten eingerichtet
und erméglichen die Stromriickgewinnung bei der Talfahrt
der Ziige. Die Maschinensiitze kénnen im Anschlull an Dauer-
betrieb mit Nennleistung 2 h lang um 50 % iiberlastet wer-
den, ohne dafl die Erwirmung 55° C iiberschreitet. Dar-
auffolgend ist noch eine Uberlastung wihrend 5 min um
200 %, d. h. auf 6000 kW zuliissig ohne schidliche Erwiir-
mung. Die Synchronmotoren sind selbstliiftend. Die Gleich-
stromgeneraloren sind teilweise gekapselt und besitzen
getrennt angeordnete Geblise, die jedoch erst dann von
hesonderen Wirmerelais selbsttitig eingeschaltet werden,
wenn eine bestimmte Wicklungstemperatur erreicht ist.
Dadurch, daBl die Gebldse bei niedrigen Belastungen abge-
schaltet werden, wird eine Verbesserung des Wirkungs-
grades der Maschinensitze in diesem Arbeitsgebiet be-
wirkt. Durch die Kompensationswicklung wird eine gute
Kommutierung auch bei heftigen Uberlastungen erreicht.

In Abb. 3 ist ein Oszillogramm wiedergegeben, das beim
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Abb. 3. Oszillogramm eines Klemmen-Kurzschlusses an einem Umformer.

Klemmenkurzschlufl des Umformersatzes ohne dulleren Wi-
derstand bei 3000 V Spannung aufgenommen ist und einen
Anstieg des Stromes auf 13000 A, d. i. den zwanzigfachen
Normalstrom, zeigt. Wegen der guten Kommutierungsver-
hiiltnisse ist darauf verzichtet worden, am Kommutator
einen besonderen Rundfeuerschutz einzubauen. Dies er-
gab dafiir den Vorteil besserer Zuginglichkeit der Kommu-
tatoren. Dagegen ist eine besondere Einrichtung vorhan-
den, um die Entstehung von Rundfeuer tiberhaupt unmog-
lich zu machen. Dieser ,Rundfeuerunterdriicker” besteht
aus einer Gruppe leichter Hebelschalter, die iiber 3 Schleif-
ringe an der Riickseite der Maschine an 3 Punkte der Anker-
wicklung angeschlossen sind und die durch einen Ausldse-
mechanismus mit grofer Geschwindigkeit geschlossen wer-
den, sobald im Netz ein Kurzschlull auftritt. Gleichzeitig
wird die Erregung der Gleichstrommaschine abgeschaltet.
Die Auslésung des , Rundfeuerunterdriickers” erfolgt durch
ein Relais im Anschluf an einen Stromwandler, dessen
Primiirwicklung in der geerdeten Riickleitung liegt. Die
Vorrichtung tritt daher nur in Tétigkeit, wenn der Gene-
ratorstrom sehr schnell anwichst, wie dies bei Kurz-
schliissen der Fall ist, dagegen nicht bei Uberlastungen.

In den abgehenden Speiseleitungen liegen auller Hochst-
stromschaltern mit starker magnetischer Funkenléschung
noch Hornerschalter als Trennschalter, die imstande sind,
die 3000 V Stromkreise unter Belastung zu unterbrechen,
wenn die Selbstschalter versagen. Diese Hornerschalter
sind auf den Dichern der Unterstationen angeordnet, Mit
Hilfe derartiger Schalter ist es auch moglich, im Falle von
Storungen in einer Unterstation die von ihr gespeisten
Speiseleitungen vollig von der Schaltanlage des Unterwerks
zu trennen und untereinander zu verbinden, so daf} die
Speisung von benachbarten Stationen erfolgen kann, ohne
daB ein Teil der Schaltanlage im Gebdude der beschidigten
Station unter Spannung steht.

Der Stromlieferungsvertrag sieht.eine Bezahlung nach
den verbrauchten Kilowattstunden unter Beriicksichtigung
der aufgetretenen Spitzen vor. Die Spitzen werden be-
stimmt aus der gréBten Zihlerablesung wihrend 15 min,
Obgleich diese lange Registrierdauer fiir die Spitzen fiir
die Bahngesellschaft sehr giinstig ist, hat man doch eine
besondere Kinrichtung zur Messung und Begrenzung der
grofiten gleichzeitigen Energieaufnahme simtlicher Unter-
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wetke geschaffen nach dem Vorbilde der von der General
Electric Company fiir den gleichen Zweck auf der Strecke
Chicago—Milwaukee ausgefithrten Einrichtung.

Wiihrend diese sich durch grofie Einfachheit auszeich-
net, ist die fiir die Chilenische ‘\lcml.ah&hn von Westinghouse
hierfiir gewihlte Anordnung reichlich verwickelt. Sie
arbeitet mit einer Zwoipoli‘gen MeBleitung, die siimtliche
linterwerke mit der Uberwachungsastelle verbindet und mit
Wechselstrom verschiedener Frequenz gespeist wird, wobei
die Hohe der Frequenz ein Mal fiir die G(\gamtbelantunff der
Unterwerke abgibt. Im Unterwerk Quilicura ist ein Motor-
generator von 2 kVA Leistung (,MeBmaschinensatz”) auf-
gestellt, bestehend aus einem Wechselstromgenerator von

kVA Leistung, der durch einen Gleichstrommotor mit
veranderlicher Drehzahl angetrieben wird. Die Drehzahl
dieses Maschinensatzes wird durch ein Kontaktwattmeter
beeinfluft. Bei Leerlanf der Unterstation entspricht die
Drehzahl des Maschinensatzes einer Frequenz von 25 Per
auf der Wechselstromseite. Mit steigender Belasiung
wichst die I'requenz, so dal} die Stclgmunff der Frequenz
gegeniiber 25 kennzeichnend ist fiir die Belastung der Un-
terwerke. Der Wechselstromgenerator treibt einen Syn-
chronmotor, der eine magnetische Drehwage beeinflufit, die
anderseits unter der Einwirkung des wattmetrischen Re-
laig steht. Der Melstrom wird iiber einen Transformator
mit ungefdhr 2200 V durch 2 Alummlumlmtun"en die an
den Masten der Fahrleitung aufgehingt sind, nach Unter-
werk 4 in Rungue iibertragen. Dort befmdet sich eine
ithnliche Elnuchtung wie in Quilicura, jedoch mit dem
Unterschied, dafl hier die magnetische Torsionswage statf
ven einem Synchronmotor wvon deren zwei beeinflulit
wird. Der eine davon wird gespeist durch den Meflstrom
von Quilicura, der andere durch den Mefmaschinenszaiz in
Unterwerk Nr. 4, Die Wirkungsweise ist dabei derart, dafl
die Abweichungen der Frequenz des von Quilicura kommen-
den MeBstromes und desjenigen der Station in Rungue
gegeniiber der normalen Frequenz von 25 sich addieren, so
dall die Frequenz des nach Station 3 weitergegebenen \If‘l‘s-
stroms der Summenbelastung der beiden Stationen 4 und 5
zusammen entspricht. In gleicher Weise wird der Mel-
ztrom iiber die folgenden Unterwerke zur Uberwachungs-
stelle in Baron weitergegeben. Dort speist der Melstrom
einen kleinen Synchronmotor, der eine Torsionswage ver-
stellt, die wieder ein Kontaktwattmeter dhnlich wie im
Umformerwerk 5 beeinflulit. Dieses Wattmeter erhilt
einen Hilfsstrom von einer ortlichen Stromquélle und ist so
eingerichtet, dall seine Energieaufnahme und sein Aus-
schlag der Differenz der Frequenz des Meflstroms gegeniiber
25 und damit der Gesamtbelastung simtlicher Unter-
werke entspricht. UUbersteigt diese Gesamtbelastung ecinen
hestimmten Wert, so wird eine bestimmte Anzahl von
Stromimpulsen iiber die MeBleitungen gesandt mit der Wir-
kung, dafl Relais in den Feldstromkreisen der Bahngenera-
toren in Titigkeit treten und die Fahrdrahftspannung so-
weit heruntersetzen, dall die abgegebene ILeistung inner-
halb der zugelassenen Grenze bleibt. Der Gleichstrom fiir
diese Regelungssiromstofe wird an den Mittelpunkten der
in der MebBleitung liegenden Transformatoren eingefiihrt.

Der grofite Abstand der Unterwerke voneinander be-
triiet 47 km, der kiirzeste 31 km. Diese Abstinde wurden
unter Beriicksichtizung einer Steigerung des Verkehrs auf
das 2% fache gegeniiber 1921 bestimmt. In jedem Gebiude
ist Platz fiir einen dritten Maschinensatz vorhanden. Die
Speiseleitungen und die Ausriistung der Umformerwerke
wunden beim ersten Ausbau filr eine Verkehrsstéizerung
von 50 % gegentiber dem Sfande von 1921 herechnet.

Die gesamie elektrische Ausriistung der Unterwerke
mit Ausnahme weniger Einzelteile wurde von der Westinz-
house Eleetriec and Manufacturing Company geliefert (D, C.
Hershberger, El. Railway Journ. Bd. 63, S. 881),

Githe.

Physik und theoretische Elektrotechnik.

Parallel- und meridianebene Felder. — Unter den
quell- und wirbelfreien Vektorfeldern sind besonders die
parallelebenen und die meridianebenen Ifelder von Bedeu-
tung, Um deren Verlauf anzugeben, geniigt es, e i n Kraft-
linienbild zu zeichnen, weil beim parallelebenen Feld der
Feldverlauf in allen parallelen Ebenen, beim meridianebenen
Feld in allen Meridianebenen der gleiche ist. Is ist nun
naheliegend, zu fragen, wie die Kraftlinienbilder heschaf-
fen sein miissen, damit sie gleichzeitig als Kraftlinienbild
eines parallelebenen und eines meridianebenen Feldes anf-
gefalt werden konnen. Diese Aufgabe erscheint auf den
ersten Blick insofern auch von praktischer Bedeutung, als
parallelebene Felder, insbesondere mittels der Methode der
Lkonformen Abbildung, ungleich leichter als meridianehene
Felder angegeben werden kénnen und man, falls fiir beide

Arten von Feldern gleiche Kraftlinienbilder existieren, auf
diese Weize Liosungen liir das meridianebene Feld finden
kénnte. In letzier Zeit hat P. Andronescu?) ein Kri-
terium fiir Kraftlinien obiger Eigenschaft angegzeben, wel-
ches emne Kontrolle gestatief, ob ein schon gefundenes
Kraftlinienbild eines parallelebenen Feldes auch fiir ein
meridianebenes Feld gilt. Hingegen war es bisher noch
nicht gelunzen, die Gesamtheit aller solecher Kraftlinien-
bilder wirklich anzugeben. W. Gauster bringt nun fiir
lie aufgeworfene Frage folgende allgemeine Lisung: Es
gibteineeinzige A rtvon Kraftlinienbildern, die gleich-
zeitig als zu einem quell- und wirbelfreien parallelebenen
und einem ebenszolchen meridianebenen Feld gehorig he-
trachtet werden konnen. Hierbei werden die Niveaulinien
durch eine Schar konfokaler Kegelschnitte, die Kraftlinien
durch die Sehar der ebenfalls konfokalen Kegelschnitte,
welche die erstere ﬁrtll\mr.ht tlm(it setzen, dar f_f.eatcllt
(W.Gauster, Arch. El, Bd. 5, 1925, H. 1, S. 89 bis 94).

Die Erzeugung eines galvanischen Wolframnieder-
schlags auf Eisen. — Die grolie Widerstandsfihigkeit
des Wolframs gegen Siuren auch bei hohen Tempe-
raturen wiirde das Metall als geeignetes Material fiir che-
mische Geriitschaften erscheinen lassen, wenn nicht der
hohe Preis und die sehwierize Bearbeitung hindernd im
Wege stinden. Diese beiden Hindernisse kommen in Fort-
fall, wenn es gelingt, einen elekirolytischen Niederschlag
von Wolfram zu erzeugen. Im allgemeinen gelingt es nun
nicht, einen metallischen Wolframniedersehlag zu erhalten;
es bildet sich vielmehr ein Niederschlag von Wolframoxyd.
Dies finden auch C. A. Mann und H. O. Halvorsen,
wenn sie Lésungen von Chlorwasserstoff in Wasser, Al-
kohol oder Pyridin benuizen. Dagegen gelang es ihnen,
einen zusammenhingenden metallischen Wolframnieder-
schlaz dadurch zu erhalten, dall sie eine Wolframanode
ciner Eisenkathode in einem Bade von geschmolzenem
Lithiumehlorid gegeniiberstellten, Die Wolframanode ging
bei dem Versuch in Liésung, wahrscheinlich als Wolfram-
hexachlorid, und auf der Imthor]r' schied sich bei Strom-
dichten von etwa 0,50 A/dm® ein grauver, fester Wolfram-
niederschlag ab, der nur durch Schmirgel entfernt werden
konnte (45. Generalversammlung der Am. Electrochem.
Soc. Paper 2). Br.

Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen.

Auskunftsstelle in Fragen des gewerblichen Rechts-
schutzes auf der Leipziger Messe. — Das Meflamt fiir die
Mustermessen in Leipzig bat im Interesse der Melaus-
steller und -einkiiufer zur unentgelilichen Aunskunfts-
erteilung in allen Fragen desgewerblichenRecht=-
schutzes (Patente, Gebrauchsmuster, Warenzeichen u.
dgl.) sowie zur Vorbereitung der Prioritifsheseheinigun-
epn fiir den Ausstellungsschutz im MeBamt eine Amne-
kunftz=stelle eingerichtet, in der durch einen Patent-
anwalt Auskiinfte erteilt werden.

11. Deutsche Ostmesse, Konigsberg i. Pr. 1925. — Nach
einem Bericht der Literarischen Abteilung des MelRamts
Konigsberg i, Pr. war auf der 11. Dentschen Ostmesse im
Bereich der Elektrotechnik, die auf den Emporen
des neuen ,Hauses der Technik” ausgestelli hatte, das
Interesse nicht nur fiir Installationsmaterial, sondern auch
fiir elektrische Einrichtungen aller Art "roll weil die
Elektrisierung Ostpreuliens weit \‘orgmchritten ist. Der
Radioindustrie kam die bevorstehende Vervielfachung der
Reichweite des Konigsherger Senders zugute,

Landwirtschafts- und Industrie-Ausstellung Kaire

1926. — Dic hier schon erwihnie Ausstellung soll vom
20. I1. bis 6. I1I. 1926 stattfinden. Die im voraus zu ent-
richtende Standmiete betriigt in den Ausstellungszebiuden
100 figypt. Piaster, in geschlossenen Hallen 75, in offenen
50 und im Freien 25 Piaster/m®. Auslindische Waren wer-
den zollfrel zugelassen, und fiir Aussteller und Gegestinde
gewidhren die Eisenbahnen wie auch viele Schiffsgesell-
schaften Tarifermiéfigungen. Alle Zuschriften sind an
folgende Adresse zu richten: The Director, Royal Agri-
cultural Society, P.O.B.63, Cairo (Egypt.). Die Bedin-
gungen konnen vom Ausstellungs- und Messe-Amt der
Deutschen Industirie angefordert werden.

Energiewirtschaft.

Aus der deutschen Elektrizititswirtsehaft?). — Wenn
in der Mitteilung iiber die Plime der Stadt Berlin fiir
die Erweiterung der Elektrizititsversorgung (ETZ 1925,

17 Arch. EL. Bd. 14. 925, H. 4.
3 Vgl. ETZ 1925 8. 1418,
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3. 1278) gesagt war, dal deren Erbrterung in der Tages-
mub._e von einem falschen Gesichispunkt auszugehen
scheine, so mufl diese Behauptung auf cinen Teil der
Bliitter beschriinkt werden. Andere Zeitungen, so die
wDeutsche Allgemeine”, haben, wie aus den uns zur Ver-
fiicung gestellten Veriffentlichungen hervorgeht, stets
den Standpunkt vertreten, daBl es sich nicht um die Frage:
IPernstrombezng oder Eigenerzeugung handeli, sondern einziz
und allein darum, wie bei der Kohlenausnutzunz und

Energieverteilung die grofite Wirtschaftlichkeit erzielt

werden kann, Wir mdchten bei dieser Gelezenheit noch
anf einen zweiten, sehr wichticen Punk{ der Elektrizitits-
versorgung der Stadt Berlin hinweisen, nimlich auf die
unter Umstinden drohende Anschlubs perre, deren fiir die
wesamte Biirgerschaft iiberaus sehiidlichen Folgen Dr.-Ing.
W. Majerezik in der Dt. Alle. Zg. vom 16. VI. niiher
erorftert hat. Ist die dringendste Gefahr inzwischen auch
durch die Beschaffung der Anleihe und die Beilegung des
Banarbeiterstreiks einstweilen beseitigt, so ist die Sach-
laze doch noch immer ernst genug, und es darf kein Mittel
ununtersucht und unversucht "“'!’.‘1‘1:*5011 werden, welches
hier Abhilfe schaffen kénnte. Die in der Hitzf:poriode
dieses Sommers in den westlichen Gemeinden aufgetretene
bedenkliche Wasserknappheit konnte durch eine -verhiilt-
nismilig sehnell und einfach herzustellende Verbindung
zwischen den Rohrnetzen der notleidenden Charlotten-
turger Wasserwerke und der mit reichlichen Reserven
versehenen stidtischen Werke behoben werden. Die Elek-
trizititsversorgung der Stadt Berlin ist noch wesentlich
weniger einheitlich als ihre Wasserversorgung; denn
anfier den 12 Kraftwerken der Bewag liefert noch das Mir-
kische Elektrizititswerk nebst seinen Tochtergesellschaf-
ten, den Berliner Vorort-E.-W. und den Brandenburgischen
Kreis-E-W., ferner auch das Stidt. 15-W. Potsdam Strom
in das hlndt"oluot von Berlin hinein, wihrend die Stadt-
teile Schineberg, Wilmersdor! und Schmargendorf wvoll-
kommen von der Elektricititswerk Siidwest A. G, versorgt
werden. Steht in einem dieser Versorgungsgebiete e\mp
Stromknappheit in Aussicht, so daB eine ,Stromsperre”
droht, €o wiire zuniichst und vor allem zu priifen, ob und
in welchem Umfang eine wenn auch nur aushilfsweise Be-
lieferung dieses Teils durch eines der Nachbarwerke mdg-
lich ist, d. h. es wire festzustellen, ob eines oder mehrere
dieser Werke iiber Betriebsmittel verfiizen, welche iiber
die unumginglich notwendigen Reserven hinausgehen, oder
ob durch eine Verbindung der Werke untereinander "nicht
die Gesamireserven wesentlich kleiner gehalten werden
konnten; denn eine Anzahl von Werken, die miteinander
cekuppelt sind, bendtigt eine viel kleinere Reservekraft
als die Summe derjenigen Krifte, welche jedes Werk he-
reithalten mull, wenn ez fiir sich allein arbeitet. Dr. Th.

Die Aktienmehrheit der ,Siemens” Elektrische
Betriebe A.G. Hamburg, ist aus dem Besitz der
Schweizerischen Cresellschaff fiir elektrische Industrie,

Glarus, nnd der Siemens-Schuckert-Gruppe in den des |

preulischen Staates iibergegangen. Wie amtlich mitze-
teilt wird, liegt dessen Interesse an den erworbenen Aktien
zuniichst in der Ausdehnung seines elektrowirtschaftlichen
Einflusses auf das an das staatliche Stromversorgungs-
zebiet der Grolkraftwerk Hannover A. (. angrenzende,
von der ,Siemens” Elekirische Betriebe A.G. versorcte
Gebiet. Vom wirtschaftlichen Standpunkt aus betrachiet,
bringe der Zusammenschluf durch Verbindunge der heider-
seitigen Leitungsnetze eine Verbesserung in der Aus-
nutzung der in den genannten Gebieten liegenden Strom-
erzeugunesstitten. Hervorzuheben seien auch die ratio-
nellen und eysiemvollen Torfgewinnungsanlagen der ,Sie-
mens“-Gesellachaft hei dem Kraftwerk im Auricher
Wiesmoor, die ebenfalls eine Verbindung mit dem Staat
nahelegten, Ganz besonders aber wire zugunsten des
Abschlusses ins Gewicht gefallen, daf das fiir den Nord-
westen PreuBlens =o aubBerordentlich bedeutsame Strom-
verzorgungsunternehmen — es soll kiinftie den Namen
Nordwestdentsche Kraftwerke A.G. fiihren —
von auslindischem BEinflufl wieder frei gemacht werden
konnte. Die Arhcilcn fiir einen Zusammenschlufl der
Netze der ,Siemens”-Gesellsechaft und des Grofikraftwerks
Hannover habe man bereits aufgenommen.

Am 27. VIII. hat das Gm!il\mﬂwork Zesehorne-
witz der Elektrowerke A.G. hei 140 000 kW Maschinen-
leistung zum erstenmal iiber 8 Mill. kWh erzeugt und da-
mit wohl einen Weltrekord fiir eine Tagesleistung auf-
gestellt.

Dieser Tace konnte in Oberbayern das Innwerk,
weleches bei TSging oberhalb Miihldorf eine Gefill-
stufe des Inn von 31 m ausnutzt, den vollen Betrieb auf-
nehmen. Von seinen 15 Maschineneinheiten (insgesamt
rd 100 000 kW) liefern 7 zu je 5770 kW Gleichetrom (385 V)
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fiir Aluminiumschmelzofen und 8 Einheiten zu je 8200 kVA
Drehstrom an die Karbidfabrik Hart der Bayerischen
Kraftwerke A.G. Die mittlere Jahresleistung der Anlage
betrigt etwa 470 Mill, kKWh.

Unliebsame Meinungsverschiedenheiten {iber Strom-
abzatz und Preis ]mhtlk zwischen dem Bayernwerk
einerzeits, der Rhein-Main-Donau A.G. und der
GroBBkraftwerk Franken A G. andererseits, wie
sie in sehr eingehenden, von den Miinchn. N. Nachr, ver-
offentlichten Schriftsiitzen dieser Gesellschaften zutage
getreten sind, haben nunmehr auf dem Verhandlungswege
ihren Ausgleich gefunden. Nach hierbei getroffenen Ab-
machungen wird das Bayernwerk, sobald das Kachiet-
werlk der Rhein-Main-Dionav A.G. den Betrieb aufge-
nommen hat, die gesamte elektrische Arbeit des Vie-
rethwerks zu eigener Verwendung iibernehmen. Iis
erhiilt iiberdies das Recht, aus der Kachletanlage Strom
Zur \-"m«ul"un" dez niederbayerischen Gebiets his zu H000
k'Wh téglich zu beziehen und die abgenommene Energie
der J%r\hl(hx‘gcm[ inschaft Franken-Rhein-Main-Donau beim
TUmschaltwerk in Wiirzburg zuriickzuliefern. Infolge der
damit erreichten Verstindicune kann die bayerische Re-
gierung nunmehr die Biirgschaft fiir die von der Rhein-
Main-Donau A. G+, aufzunehmende Auslandsanleihe gemein-
zam mit dem Reich iibernehmen. Dadurch wird der Aus-
han des Kachletwerks nach dem vorgezehenen Programm
ermoglicht.

Die Entwicklung der Maschinenleistung beweist die
fortschreitende Zentralisierung der amerikanischen Elek-
trizititslieferungsindustrie. — Ein anschauliches Bild von
dem Stand der Zentralisierung und des Zusammenschluzses
der amerikanischen Elektrizitiitslieferungsindustrie stellt
die folgende Zahlentafel dar, in welcher die Elektrizitits-
werke nach dem Stand vom 1. VII. 1924 und 1. X. 1922, der
Grofle nach geordnet, unter Angabe ihrer ausgebauten
Maszschinenleistungen zu Gruppen zusammenge-
zogen sind:

| 1. VIL 1924 1. X, 1922
e [ ~(iesamte Gesamte
GroBe der Werke Anmh[ \I;;sphinen- An/ahl Matihinsn
Werke lei?%l{)g Werke laf{s%‘X'g

Uber 50000 kVA 95 | 15 208 165 81 | 11142159

Von 25001 bis 50000 ., 68 | 2380578 44 | 1430721
» 10001 ,, 25000 119 1907022 | 127 @ 2001591
., 2501 ,, 10000 . 240 | 1205160 | 314 @ 1625226
.» 1001 ., 2500 ,, 297 483 487 | 410 672 740
e 501 ,, 1000 ., 372 268 143 | 440 321 481
25 sl 500 ., 564 207002 | 707 260 361
& 101 , 250 ., 853 149 250 | 1064 188 343
7 51 100 ., 521 40 858 | 664 52 308
Unter 50 kVA TN 383 | 12859 | 638 20 554

Summe !3512 21 862 524 |4489 | 17 716 484
Gegeniiber 1922 . . . 220/} + 2350/,

Durchschnittl. Maschinen-
leistung in kVA . . 6 250 | 3950

‘Wihrend dieses nicht ganz zweijihrigen Zeitab-
schnittes ist die Zahl der Werke mit mehr als 50 000 kVA
anzewachsen von 81 auf 95, die der Werke von 25001 his
50000 KV A von 44 auf 68, Alle Gruppen unter 25 000 kVA
haben stark abgenommen, am stirksten diejenigen unter
500 kV.A, deren Zahl sich von 8073 auf 2321 verminderte.
Mit dichter werdender Bevolkerung und sich entwickeln-
der Industrie werden die Hochspannungs-Ubertragungs-
netze nachauind nach ausgebaut und die kleinen Werke mehr
und mehr ausgeschaltet. 2693 Werke hatten 1000 kVA und
darunter; sie besalien eine Maschinenleistung von 678112
kVA, d. s. nur 3,1 % der Gesamtleistunz. Die 95 Werke
mit mehr als je 50000 kVA Maschinenleistung stellen mit
15208 000 kVA rd 695 % der Gesamtleistung dar gegen-
iither 62,9 % im Jahre 1922. Aus diesen Zahlen geht deut-
lich der Fortschritt in Richtung der Zentralisierung her-
vor (El. World, Bd. 86, 1925, S. 262). A4

Erweiterung des Elektrisierungsprogramms der UdSSR.
— Vor kurzem ist unter dem Vorsitz des neuernannten
Leiters der Hauptelektroverwaltunz I.. D. Trotzkys
eine wichtize Beratung iiber die Landeselekirisie-
rung beendet worden, welche sich mit allen aktuellen
Fragen der Elekirizititsversorgung beschiftigte. Vor
allem wurde konstatiert, dafl das Tempo der Elektrisierung
in der letzten. Zeit hinter dem Anwachsen der gesamfen
Volkswirtschaft zuriickbleibe und daher eine Erweite-
rung des Programms notwendig sei. IFiir Elek-
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trisierungszwecke wurden bis jetzt auf Staatskosten etwa
120 Mill. Rbl aufzewandt und davon im Wirtschaftsjahr
1924/25 ungefihr 50 Millionen. Fiir 1925/26 sollen dafiir
etwa 150 Mill. Rbl in das Staatsbudgzet eingestellt werden.
Die Dotationen will man folegenderweise verteilen: I'iir
die Beendigung des Wolchowwerks 30, fiir Schatura 16,
Kaschira 8, fiir die Vorbereitungsarbeiten des Dnjepr-
werks ebenfalls 8 Mill. Bbl, dann kleinere Summen fiir den
Bau elektriseher Zentralen in Charkow, Kiew, Wladimir,
Kutais (Grusien), fiir die Elekirisierung der Krim usw.
Zum Zweck der Bahnenelektrisierung sollen 15, fiir die
Flektrisierung der Landwirtsechaft 18 Mill. Rbl Verwen-
dung finden.

Seiner Wichtigkeit entsprechend ist fiir die Uber-
priifung der Pliine des Dnjeprwerks ein besonderer
Ausschull unter dem Priisidium Trotzkys gebildet worden,
weil der Bau dieser 200000 kW-Zentrale') eine voll-
stiindige Umwiilzung der Energiewirtschaft des siidlichen
Bergbau- und Industriegebiefs mit sich bringen mull. I'iir
die Aufnahme von 1200 Mill. kWh Jahresleistung sollen das
Eisenbergwerk ,Kriwoj Rog“, dann die Eisen- und Alu-
miniumhiitten, die Ferromagnesitwerke, die Stidte Nikopol,
Aleksandrowsk, Jekaterinoslaw und spiter auch Charkow
an das Dnjeprwerk angeschlossen werden. Die Bauzeit
wird auf 7 Jahre veranschlagt, und zu der Projektierung
will man auch auslindische Fachleute als Sachverstindige
heranzichen. G. Seke.

Wirkungsgrade englischer Kraftwerke?). — Der mit
dom 31. III. 1925 abschliefende Jahresbericht der eng-
lischen Electricity Commissioners iiber Brennstoffverbrauch
und Frzeugungskosten®) zeigt die Fortschritte, die die
Gffentlichen elektrischen Versorgungsunternehmungen hin-
sichtlich Verminderung des Brennstoffver-
brauchsin letzter Zeit erzielt haben. Bei dem D a mp {-
kraftwerken hat das Werk Barton der Manchesier
Corporation den niedrigsten Verbrauch mit 0,685 kg Kohle
je erzeugie Kilowattstunde bei einem thermischen Wir-
kungsgrad von 19,85 %. Dann folgt das Werk Carville B
der Newcastle-upon-Tyne Eleetric Supply To. mit 0,771
keg/kWh und einem Wirkungsgrad von 18,78 %. Der durch-
schnittliche Kohlenverbrauch von 392 Werken betrug 1,15 kg
gegeniiber 1,21 kg und 1,26 kg in den beiden Vorjahren.
Dies ist z. T. darauf zurtickzufiihren, daf 23 neue Werke im
Berichtsjahr in Betrieb kamen. y

Bei den Olkraftwerken hat das Werk Ielixstowe
der Fast Anglian Electricity Co. einen thermischen Wir-
kungsgrad von 29,2 % erzielt. Is handelt sich aber offen-
bar um ein ganz kleines Werk, da die Hochstbelastung nur
368 kW betrug.

Die gesamte Erzeugung der 584 Werke stellte sich
mit 7415,376 Mill. k€Wh um 11 % hoher als im Vorjahr,
withrend der Brennstoffverbrauch nur um 5,8 % grifler
war; mit Dampf wurden 95,63 % gegeniiber 94,93 % im
Vorjahr erzeugt. Auch bei den Olkraftwerken ist eine
geringe Zunahme zu verzeichnen, withrend die Zahl der
mit Abwirme betriebenen Werke stirker abgenommen hat.

Die Tatsache, dafl die gesamte nutzbare Abgabe gegen-
iiber dem Vorjahr nur um 11 % zugenommen hat, wihrend
die Zahl der Verbraucher weit mehr angewachsen ist, wird
mit dem schlechten Geschiiftszang in vielen Handelszweigen
erklirt. A. :

GEWERBLICHER RECHTSSCHUTZ.

Gesetz iiber gewerbliches und kaufminnisches Eigen-
tum in Irland. — Bin Gesetz tiber gewerbliches und kaui-
miinnisches Eigentum wird z. Z. vom irischen Parlamant
behandelt und voraussichtlich anfangs 1926 in Wir ksamkeit
treten. Nach seinen Bestimmungen konnen alle vor dem
Inkrafttreten des irischen Gesetzes in England angemel-
deten Patente und Schutzmarken dann in Irland einge-
tragen werden, um Schutz in dem Gebict des irischen F'rei-
staats zu gewihren, vorausgesetzt, dab diese Eintragung
innerhalb des im Gesetz vorgesehenen reichlichen Zeit-
raume erfolzt. Da im allgemeinen wohl anzunehmen ist,
dalk deutsche Interessenten fiir Irland inzwischen Schutz-
rechte in GroBbritannien erworben haben, so diirfte es in
den allermeisten Fallen nicht notwendig werden, besondere
Schritte zu tun, bevor das irische Gesetz Geltung erlangi.

Die V. S. Amerika zum Ausiibungszwang. — Das ame-
rikanische Patentamt, das bisher zum Department of the

1) Vgl. auch S, 1450 dieses Heftes,
% Vel BETZ, 1924, 8. 251, .
% Nach The Flectrical Times vom 6, VIII. 1925,
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Interior gehorte, ist vor kurzem dem Department of Com-
meree unterstellt worden. Dessen Leiter H o o v e r hat bei
dieser Gelegenheit eine Erklirung abgegeben, die auf die
Schwierigkeiten hinweist, die von vielen ausliindischen
Staaten den amerikanischen Staatsbiirgern in bezug aunf die
Ausfithrung von Patenten gemacht wiirden. Zahlreiche
dieser Staaten verpflichteten die amerikanischen Patent-
inhaber, in ihrem Territorium die Erfindung zu fabrizie-
ren, widrigenfalls das Patentrecht beeintriichtigt werde oder
verloren gehe. Die Vereinigten Staaten hiitten keine der-
artige Bestimmung, infolgedessen seien die Amerikaner ge-
zwungen, im Ausland zahlreiche Iabriken einzurichlien,
wahrend die Auslinder in den Vereinigten Staaten ihre
Patente dazu benutzen kionnten, um dort die Fabrikation
zu verhindern. Die amerikanische Regierung werde auf
der im Okiober d. J. im Haag stattfindenden internatio-
nalen Zusammenkunft fiir den Schutz des gewerblichen
Figentums verireten sein und dort Vorschlige fiir eine
billige und gleiche Behandlung von Patentinhabern in allen
Lindern machen. Sollte die Zusammenkunit nicht zu dem
gewiinschten Ergebnis fithren, so wiirden die amerikani-
schen Patentzesetze entsprechend revidiert werden, Es
gebe auch im Ausland andere Erschwerungen fiir amerika-
nische Patentinhaber, deren Beseitigung die amerikanische
Regierunz unter der Forderung der Gleichberechtigung
mit aller Energie verfolgen werde.

Diese sehr deutliche Sprache wird in Deutschland Zu-
stimmung finden, da Deutschland sich in dhnlicher Lage
befindet. Auch die deutechen Patentinhaber beklagen sich
{iber die Erschwerungen und Beeintriichticungen, die ihre
Patentrechte in manchen Staaten durch rigorose Forde-
rung der Fabrikation in dem betreffenden Lande finden.
Die amerikanischen Ausfiihrungen richten gich nicht gegen
Deutschland, das bekanntlich mit Amerika ein Gegenseitig-
keitsabhkommen getroffen hat, welches die beiderseitigen
Biirger von der Ausiibungspflicht befreit.

Ausiibungszwang in den Niederlanden. — Nach dem
hollindischen Patenigesetz kann Antrag auf Zuriicknahme
sines Patents gestellt werden, wenn es in den Niederlanden
innerhalb von 5 Jahren nach der Erteilung nicht ausgefithri
worden ist. Die Zentralahteilung des hollindischen
Patentamts hatte nun vor kurzem zum erstenmal einen
solehen Antrac zu behandeln, der abgelehnt wurde, u. zw.
hauptsiichlich aus der Erwigung, dall das Patent auf eine
Produktion berechnet sei, die fiir den Bedarf von ganz
Europa, geschweige denn den der Niederlande vielfach zu
orofll sei. Es hiitten daher fiir die Ausfithrung in den Nie-
derlanden Entwiirfe und Berechnungen gemacht werden
miizsen, welche viel Zeit erfordern, withrend die nach dem
Jahre 1920 im Geschiiftsleben eingetretene Depression und
die abnormalen Verhiltnisse im Handel fiir die Verwirk-
lichung solcher Entwiirfe nicht forderlich gewesen seien.

Tine Zwangslizenz ist nicht pfaindbar. — Die 16. Zivil-
kammer des Landgerichts I Berlin hat in einer Entschei-
dung vom 20. V. 1924 eine durch Beschluf eines Amis-
gerichts vorgenommene Pfindung und Versteigerung einer
Zwangslizenz an einem deutschen Patent fiir unwirksam
orklart, Die Zwangslizenz wurzele in dem Betrieb, fiir
den sie erteilt sei. Sie kiénne von diesem nicht loszelisi
werden und sei nur mit ihm zusammen tibertraghar. Die
Toslosung der Zwangslizenz von dem zugehtrigen Betrieb
lasee sich auch nicht im Weg einer 6ffentlichen Versteige-
rung herbeifiithren. Weiter sei es unerheblich, daf die die
Zwangslizenz pfindende und ersteigernde Firma die ein-
zetragene Inhaberin des Patentes sei, denn gerade fiir den
Patentinhaber bestehe nicht die wesentliche Voraussetzung
der Zwangslizenz, dafl ein offentliches Inferesse an der
Frieilung begriindet ist.

Anderungen des oOsterreichischen Patentgesetzes. —
Durch eine Novelle vom 2. VII. 1925 sind in Osterreich
Anderungzen des Patentgesetlzes eingefiihrt worden, von
denen die wichtigsten im folgenden wiedergegeben seien:

" Die Haochstdaner von Patenten wird von 15 auf 18 Jahre
hinaufzesetzt. Die frithere Bestimmung, wonach bei einer
Entscheidung iiber die Llinriumung einer Zwangslizenz
im offentlichen Interesse das Patentamt die Anschauung
der zustiindigen Ministerien einzuholen und €einer
eigenen Entscheidung zugrunde zu legen hat, ist wes-
gofallen. Das Patentamt ist verpflichtet, auf Ersuchen
der Gerichte iiher Patentklagen schriftliche Gutachten
su erstatten. Wihrend der Priisident und seine Stell-
vertreter bisher Juristen sein mubten, ist vorgesehen,
dal mindestens einer ein Jurist und einer Fachtechniker
semdB den Vorschriften fiir die stidndigen Mitglieder
des Patentamts sein muB. Fiir den Fall, daB eine Rechts-
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den Beschwerdeabteilungen verschiedenartig

wird, kann der Prisident die DBeschlull-
fassung eines verstirkten Senats einholen. Zur berufs-
miilligen Vertretung von Parteien vor dem Patentamt
und dem Patentgerichtshof sind nur Rechtsanwilte, Patent-
anwilte und die Finanzprokuratur befugt. Ferner sind vor
dem Patentamt, jedoech mit Ausschlull der Nichtigkeits-
abteilunzen und aller nicht technischen Angelegenheiten,
auch die behiirdlich autorisierten Ziviltechniker befugt,
die in einem vom Patentamt gefiihrten Register eingetragen
sind, Erfindungen, die auf eine andere Erfindung als Be-
standteile oder wirkende Mittel Bezug nehmen, kénnen mii
dieser in einer einzigen Anmeldung vereinigt werden.
Die Bestimmungen iiber Anderungen der Irfindung nach
der Anmeldung bzw. iiber die Puorltat von Ausscheidun-
cen entsprechen nunmehr den deutschen. Teilprioritéiten
fiir einzelne Teile der Anmeldung sind nur auf Grund inter-
nationaler Vereinbarung oder besonderer Bestimmungen
iber Ausstellungssechmtz zuldssig sowie dann, wenn fiir
die Prioriit eines Teils der Anmeldung der Zeitpunkt des
Eingangs beim Patentamt maBgebend bleibt. Die den ver-
scehiedenen Priorititen entsprechenden Teile der Anmel-
dung sind in getrennten Patentanspriichen aufzunehmen.
Tiir solche Anmeldungen sind so viel Anmeldezebithren zu
entrichten, als Priorititen beansprucht werden. Unter-
bleibt die volle Einzahlung, so wird nur die Prioritit des
Einganzs bei dem Patentamt gewidhrt. Die Bekannt-
machung und Auslezung kann bis zum Ablauf von 3 Mo-
naten vom Tag des Beschlusses iiber die Bekanntmachung
an ausgesetzt werden, auf Antrag des Anmelders indessen
auch bis zu einem Jahr.

Die Jahregebithr fiir das erste Jahr iist vor der Be-
sehlulbifassung iiber die Patenterteilung hinnen 2 Monaten
nach der Zustellung der amtlichen Aufforderung einzu-
zahlen. Unterbleibt die Einzahlung, so gilt die Anmeldung
als zuriickgenommen.

Bezonders ausfithrlich ist in der Novelle das Recht

von
hieden

der Dienstnehmer als Erfinder geregelt, wobei unter
Dienstnehmer Angestellte und Arbeiter jeder Art ver-

Diese Neuregelung, auf deren Einzel-
roflen Umfangs nicht ndher ecinge-
zangen werden kann, stellt eine sehr weitgehende Er-
fiilllung der Wiinsche der Angestellien dar. Allerdings
werden bei der praktischen Durchfiithrung voraussichtlich
orofle Schwierigkeiten auftreten, namentlich bei der Fesat-
sotzung der angemessenen Vergiitung, da es im Einzelfall
recht schwer moéglich sein wird, den Anteil, den eine be-
stimmte Erfindung am Verkaufswert einer Maschine hat,
einwandfrei festzustellen, Dies wird besonders dann gel-
ten, wenn in einer Maschine mehrere Schutzrechte ver-
schiedener Erfinder vereinigt sind. Jedenfalls wird man
in Deutschland die Entwicklung dieser &sterreichischen
Rechtsprechung mit Interesse verfolzen miissen, um Klar-
heit dariiber zu gewinnen, in welchem Umfang eins Be-
teilizung des Angestellfen an dem Ergebnis seiner Erfin-
dung méglich ist, ohne die Konkurrenzfiahigkeit des Pro-

standen werden.
heiten wegen ihres g

duktes auf dem Welimarkt zu beeintrichtizen.
Im Zueammenhang damit regelt das neue 8ster-

reichische Gesetz auch noch den Anspruch des Urhebers
¢iner Erfindung auf Nennung als Erfinder. Wihrend es
in Deutachland im freien Ermessen des Anmelderz oder
Inhabérs einer Patenfanmeldung liegt, ob er den Erfinder
nennen will, wird im dsterreichischen Gesetz der Anspruch
des BErfinders festgelegt und ausdriicklich ein Verzicht auf
diesen Anspruch als rechtlich unwirksam erklirt, Die
Nennung als Erfinder erfolgt auf Antrag in dem Patent-
register, der Bekanntmachung der Anmeldung, der Patent-
urkunde, der Bekanntmachung iiber die Patenterteilung
sowie in der Patentschrift. Ebenso ist die Nennung des
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Erfinders auch in die vom Patentamt auszustellenden
Prioritiitsbelegze aufzunehmen. Der Antrag kann sowolil
vom Erfinder als auch vom Anmelder ausgehen. Im ersten
Tall ist die Zustimmung des Anmelders, im zweiten die des
Erfinders erforderlich. Verweigert die eine der Parteien
die Zustimmung, so ist der Anspruch nur beim Patentamt
geltend zu machen, u. zw. gegen den Anmelder vor Ab-
lauf eines Jahres vom Tag der Bekanntmachung der Er-
feilung des Patents oder bei Ubertragung des Patents vor
Ablauf eines Jahres nach dem Tag des Einzangs des Uber-
tragungsgesuchs beim Patentamt, endlich gzegen den Er-
finder vor Ablauf eines Jahres nu:.h der Bekanntmachung
seiner Namensnennung.

SchlieBlich regeln besondere Bestimmungen die Rechts-
verhiltnisse der jetzt von 15 auf 18 Jahre verldngerten
Patente, namentlich in Hinblick auf inzwischen erfolgte
Benutzungsvorbereitungen, Lizenzvertrige u. dgl.

Warenzeichen in Sjiam. — Eine Eintragung von Waren-
zeichen in Siam erfolgt z. Z. noch nicht, weil ein Handels-
markengesetz erst in Vorbereitung ist. Jedoch konnen
Interessenten ihre Gesuche schon jetzt an die zustindige
Abteilung des Handelsministeriums richten, wofiir eine
vorldufige Gebiithr zu zahlen ist. Es ompf:uhlt sich, hierbei
auf cine etwaige friithere Hinterlezung des Zeichens hin-
zuweisen, In einem Spezialfall ergab sich, dall ein von
deutscher Seite im Jahr 1912 eingereichtes Zeichen nach
Bestiitigung der siamesizchen Regierung noch jetzt im Han-
delsministerium hinterlegt ist. Aus dieser Tatsache geht
hervor, dafl durch den Krieg deutsche Warenzeichen in
Siam nicht fiir ungiiltig erklidrt worden sind.

Giiltigkeit des belgischen Warenzeichens eines Aus-
linders. — Nach einer Entscheidung des Kassationshofs in
Briissel vom 15. XII. 1924 ist das belgische Warenzeiclhien
eines Ausldnders nicht giiltig, wenn es nicht vorher im
Heimatland eingetragen worden ist. Erfolgt die Hinter-
legung in Belgien vor der Eintragung in Deutschland, =0
ist sie ungiiltig, selbst wenn die Eintragung in Deutschland
nachtriiglich erfolgt.

Beschleunigung des Priifverfahrens in Schweden. —
Durch eine Verfiigung des schwedischen Patentamis sind
mit Wirkung ab 13. V1I. 1925 versuchsweise verschiedene
neue Grundsitze zur Beschleunigung des Priifverfahrens
in Kraft getreten. Die Behandlung einer Patentanmeldung
soll, wenn vom Priifer nach technischer Vorpriifung zwei
Verfiizungen erlassen sind, durch die Abteilung erfolgen,
die tiber die Anmeldung im .wwmh"m Zustand cntachmd(-u
kann, wenn die Verfiicung des Vorpriifers nicht befolgt ist
und auch sonst kein neuer Grund zum Einschreiten vor-
liegt. Frgibt sich bei der Priifung der Anmeldung durch
die Abteilung, daBl noch eine weitere Verfiigung notwendig
wird, so =oll, wenn nicht besondere Griinde vorliegen, bei
Nichtbefoleung dieser Verfiigung iiber die Anmeldung ent-
schieden werden. Ferner soll keine weitere Verfiigung
erlassen werden, wenn der Anmelder eine Verfiigung nicht
befolgt, in der darauf hingewiesen wird, daB bei Nichthefol-
gung iiber die Anmeldung entschieden wird. Als 1Tber-
w-mr;nma[‘anahme wird bestimmt, daf alle noch nicht abgze-
schlpssenen Anmeldungen, in denen zwei oder mehr Ver-
fiigungen auf Grund technischer Vorpriifungen erlassen
worden sind, zur Behandlung an die Abloilung abgegeben
werden sollen,

Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin.

Schutz deutscher Warenbezeichnungen in Kolumbien.
— Nach ¢iner Bekanntmachung des Reichsministers der
Justiz vom 8. VIIIL. 1925 werden in Kolumbien deutsche
‘Warenhezeichnungen in gleichem Umfang wie inlindische
zum gesetzlichen Schutz zugelassen.

VEREINSNACHRICHTEN.

VDE
Verband Deutscher Elektrotechniker.

(Eingetragener Verein.)

€Geschiiftstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. ¢8.
Fernspr.: Amt Kurfiirst Nr. 9320 u. 9306.
Zahlungen an Postsoheckkonto Nr, 21312,

Kommission fiir Installationsmaterial.

Nachstehend werden die Normblattentwiirfe DIN VDE
9320, 9321, 9350, 9351, 9352, 9353, 9360, 9361 Bl. 1 bis 3,
9611, 9616, 9621, 9626 bekannt"e"eben

In den , Vorschriften fiir die Konstruktion und Prii-
fung von Installationsmaterial” ,ETZ" 1924, S. 1255, 1258
und 1321 werden die entsprechenden Abbildungen ge-
strichen.

Finspriiche gegen die Normblattentwiirfe sind bis zum
1. Oktober 1925 in zweifacher Ausfertigung an die Ge-
schiiftstelle #u richten.

Verband Deutscher Elektrotechniker,
Der Generalsekretir:
P. Schirp.
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Edison-Gewinde nach DIN VDE 400
QGewindelehren nach DIN VDE 401

September 1925 Verband Deutscher Elektrotechniker E. V.

September 19256 Verband Deutscher Elektrotechniker E. V.
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Gewindelehren nach DIN VDE 401
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Bezeichnung eines Lehrringes
Gutseite fiir D-Patrone
vom AuBendurchmesser

Dg = 22,5 mm:
Lehrring

22,6 VDE 9361 Gut

Beschriftung: 22,56 Gut

deren Zapfen,
bzw iiberdieD-
PafBischraube
fithren lassen,
sondern dart
héchstens an-
schniibeln.

Bezeichnung eines Lehrringes
AusschuBseite fiir D-Patrone
vom AuBendurchmesser

Dy = 21,6 mm:
Lehrring

21,5 VDE 9361 Aussch
Beschriftung: 21,5 Aussch

Noch nicht endgiltig Gewindelehren nach DIN VDE '401
D-Sicherung-Schraubstipsel DIN -
und D-PaBschraube 6 bis 256 A 500 V 1 September 1925 Verband Deutscher Elektrotechniker E. V.
Lehren Entwurf
Elzktrotechnik VDE 9361 BI. 1
Noch nicht endgiiltig Ll
Lehrringe Sicherungsockel und L-Schraubstépsel DIN
Gutseite AusschuBseite 6 bis 25 A 500 V Ent £ 1
. Die Lehre darf Lehren piy
Dig Liohro sl sl gighiver Eistotoomi | VDE 9352

( mm

Fiir D-Patrone Fiir D-Pafischraube
g Fiir AuRendurchmess.! Tiir Zapfen l v—&g g
é _Q : |._“%3_|_._- U:— u:_ [ _% QQ Q I ""E"
5 Q23 o g SEN - s e
Sl R R TR Sl R
) LR ‘ r’El 13| & il ’ g |
6] | | 62|58 2] 5] ‘ ‘
10 82|78 30| 7
15 22,521,550 | 19 [10,2| 9,8 30 | 7[24¢ 23|50 19
20 | 12,211,836 | 10| |
25 | 142138 36 10| |

Das MaB h ist Richtmaf.

Kordelteilung siehe DIN 82.

Lehrdorne und MeBzapfen siehe Blatt 2.
Rachenlehren und Grenzlehren siche Blatt 3.
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Edison-Gewindelehre nach DIN VDE 401.

September 1925 Verband Deutscher Elektrotechniker E. V.
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September 19256 Verband Deutscher Elektrotechniker E. V.
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Etektrotechnik VDE 9360 Elektrotechnik b
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D-Stépselkopf Lehrdorne
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MeBzapfen AusschuBseite und doppelseitigem Einsteckgriff
nach DIN 253

Gutseite AusschuBseite

] ' f Die Die Lehre
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w Iéeolllfe 5 e AL — — nil:ht Selihu—

& sich 7 il Q  fiihren
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VDE 9361 Gut VDE 9361 Aussch
3 &> Beschriftung: 10,56 Beschriftung: 11,25
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Edison-Gewinde nach DIN VDE 400, September 1925 Verband Deutscher Elektrotechniker E. V.
September 1925 Verband Deutscher Elektrotechniker I, V. (Schluf siehe S. 1460.)
SITZUNGSKALEN D ER. T(:Ilal:l. 31 D'oppels[. 3Y RM. (:\IOBte(':hn)ik i, Bel.l'icibo,' K()l})-
Varekn Berlatcndor Togenieure ‘s, V., Bealia, ]lf[‘ bis iull-‘,\(\xt?t;m. i. Betr., Wasserwirisch. i. Betr., Dampfwirtsch.
21, IX. 1925: Mitgliederversammlung in Hagen 4. 11 w18 X - 3 e . i i
s p = . i s e O ., 11, u, 18, XII, 1925, 64 bis 8 Uhr, T. H. Berlin, Saal 158,
(w\\:'(,gtf.%. Alfl Z]q' Llﬁl }101;2 )‘1\121(‘(15710‘?{(.):9(?00}d{z ! )(lf,(ﬁl.coldm Hauptgeb., Dipl.-Ing, ]l’. Limprecht: Hochdl"u(-,kdumpf
strafie 9), vorm. ¢ y Solgende Vortrige yorgess en: . seine Anwendung, 3 Doppelst. 3 RM.
Berat. Ing. Seubert, Produkiionserh6hung wu. Produk- a) Theor. Grundl., Wirmeinhalt u. Wirmegefille, Kon-
1iOUH\Vt'l‘bi”}g_‘ung; o ek - densationsbetrieb, Speisewasservorwirmung d. An-
Berat, Ing. Vigener, Die Bedentung d. Braunkohle f. zapfdampf, Zwischeniiberhitzung, Gegendruckbetrieb,
d. Wirtschaft (m. Lichtb.), Kupplung v. Kraft- u. Wirmewirtschaft,
Dr. Lux, Straenbeleuchtung, b) Beispiele f. verschied. Befricbsarten,
Berat. Ing. Neustddter, Kohlensiaubfeuernng. ¢) ausgefithrte Anlagen.

Berliner Bezirksverein deutscher Ingenieure (Vor- 30. 1X,, 7. u. 14. XII. 1925, 6% bis 8 Uhr, T. H. Berlin, Saal
tragsreihe im Rahmen der techn.-wissenschaft]l. Veranstaltun- 158, Hauptgeb., Dipl.-Ing. Arthur Loewy: Die Dampftur-
gen (T. W.V.): | bine. 3 Doppelst. 3 RM. :

13., 20, u. 27. XI. 1925, 6% bis 8 Uhr, T. H. Berlin, Saal 158, a) Wirkungsweise u. hauptsiichl. Ausfithrungsformen,

Hauptgeb., Prof. Dr-Ing. W. Koeniger: Wirmewirt- b) Gestalifung u. Baustoffe d. Turbinenelemente,
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Edison-Gewinde nach DIN VDE 400.

September 1925 Verband Deutscher Elektrotechniker 1. V.

¢) Anwendung d. Dampfturb: in Kraftw.- u. Indusirie-
betrieb.

15., 18., 22., 25. u. 29. 1. 1926, 6% bis 8 Uhr, T. H. Berlin,
Saal 108 Hauptgeb Dipl. In«r C. Kraf f t: Grund-
lagen d. Wirmelehre u ihre Anwendung
anf Dampfbetriebe. 5 Doppelst. ‘5 RM.

a) Dampferzengung,
bj Dampftfortleitung,
¢) Dampfverwertung.

Fiir Februar/Miirz 1926 sind in Aussicht genommen: A us-
gewthlte Kapitel aus der Festigkeits-
Tehre (Prof. Dr.-Ing. ReifBner); Olmaschinen
(Prof. Dubbel). Niheres wird noch bekanntgegeben.

Kartenbestellungen b. d. Geschiftssielle der T.W.V
Charlottenburg, T. H Elektrot. Versuchsfeld. Fernspr.:
Steinpl. 9000, Nﬂbcnslelle 5.

LITERATUR.

Besprechungen.
Konsiruktion und Berechnung elektiri-
scher Maschinen und Apparate, Hand-

buch der Starkstromtechnik Von Ing. Ro-
bert Weigel u. Dipl-Ing. Hugo Loewe. 4. verb.
u. ergiinzte Aufl. Mit 265 Textabb., 14 Konstruktions-
taf. VIIu. 532 S.in 4°% Verlag v. Hachmeister & l‘hal,
Leipzig 1923. Preis geb. 12 RM.
Es liegen 3 Teile vor: 1. Generaforen, Umformer,
Transformatoren. 2. Asynchron- und Wechselstromkom-

1%7. September 19256

mutatormotoren, 3. Schalter, Regler und Anlasser. Das
Gesamtwerk hat einen bedeutenden Umfang angenommen,
jedoeh sei vorweg hervorgehoben, dalh der Inhalt im
gleichen Schritt gefolet ist. Die Unterteilung in 3 Bénde
ist als gliicklich zu bezeichnen, insofern dies die Méglich-
keit gibt, sich auf denjenigen Teil zu beschrinken, der
gerade besonders gebraucht wird, Die Sonderart des
Werkes besteht darin, dall der Hauptwert auf die Bei-
spiele gelegt wird, es mull jedoch anerkannt werden, dal
der entwerfende Ingenieur oder auch der Studierende
durchaus nicht hilflos gelassen wird, wenn er sich nach
Ableitung der angewandten Formeln umsieht. Jeder
Gruppe von Maschinen oder Vorrichtungen geht eine ein-
gehende theoretische Bearbeitung voraus, die einem Lehr-
buch durchaus gleichkommt. Auflerdem sind aber, wo
einghendere Forschungen angedeutet werden, ausfiihr-
liche Literatunrhinweise gegeben, die jede Vertiefung er-
miglichen. Hichst willkommen werden die ausfiithrlichen
Berechnungsbeispiele auch dem Lehrer sein, der einer-
seits durch Vergleichung mit seinen eigenen Darstellungs-
weisen, anderseits durch Vermehrung seines Schatzes an
Beispielen viel Anregung finden wird. Besonders aner-
kenmenswert ist, dall keine alten Ladenhiiter von Ma-
schinen mehr mxtgm(,hleppt werden, sondern daf} die Kr-
ginzungen bis auf die neuzeitlichsten Bauarten weiter-
gefithrt wurden. Gliicklicherweizse hiilt sich das Werk,
das offenbar von den Grolifirmen reich unterstiitzt w orden
ist, frei wvon allen preislistenmidfligen Darstellungen,
durchweg kann erkannt werden, dall die gelieferten Un-
terlagen ebenso auch wie die benutzte Literatur selb-
stindig durchdacht wurden. Neben den rein elekiromag-
netischen Berechnungen werden auch die mechanischen
Grundlagen gebiihrend beriicksichtigt, Lager, Fliehkraft,
Riemenzug, Drahthiinder werden berechnet, nur fehlt bei
den Turbogeneratoren die B LI‘llLl\\-lC}lll""!l]'l"’ der mechani-
schen Schwingungserscheinungen, sowie Beschreibung der
Auswuchtungsvorrichtungen, wie {iiberhaupt das mehr
Werkstattmilige weniger Beachtung findet. Im tibrigen
diirfte es selten vorkommen, dals man vergzebens nach
brauechharen Anhaltspunkten fiir irgendeine Bauart suchen
wird, wie mir auch unrichtige Angaben wenig aufgefallen
sind. Es ist z. B. streitiz, ob die Angabe 5. 32, dal} bei
Wendepolmaschinen mindestens 10 Nuten je Hauptpol er-
forderlich sind, angesichis der Tatsache zu rechtfertigen
ist, dall Maschinen mit 7 Nuten gut laufen; auf S. 167
findet man eine unrichtize Zeichnung der mittleren
Kraftlinie, ebenso auf S, 54. Die Bezeichnungsweisen
sind nicht ganz einheitlich gewihlt; z. B, wird bei den
Erwidrmungsberechnungen manchmal von ,Wait je dm?®”
manchmal ven dem umgekehrten Wert ,em” je Watt” Ge-
brauch gemacht. Es sollte endlich diese Umkehrung aus
der Lileratur ebenso verschwinden, wie sie auch ausg der
Praxis verschwunden ist, denn die Temperaturzunahme
iat doeh verhiltnisgleich mif den , Watt je dm*“ und dar-
auf kommts an. Empfehlenswert scheint es auch, davon
abzusehen, am Stromwender den Ubergangswiderstand be-
rechnen zu wollen, anstatt, wie immer mehr ublich wird,
einen bestimmten Spannungsabfall von rund 1V unter
iitblichen Verhiltnissen zugrunde zu legen. Zu hedauern
ist die veraltete Bezeichnungsweise fiir die Mafieinheit
der [elddichte.. Diese heilit jetzt entweder ,Linien je
em?” ‘oder einfach ,,Ga.uﬁ” und nicht, wie es in dem Werke
heilit ,cgs ie cm®, auch die n:wl)at hihere Einheit wie
Kilolinien bzw. Kll(s'rmls sollten endlich Eingang finden,
e¢bengo die Verwendung der Zehnpolenzen an Stelle der
unméglich vielen Nullen vor oder hinter dem Komma.
Zu begriilien sind die offensichtlichen Bemiihungen in
Richtung der Sprachreinigung, obgleich auch hier keine
Einheitlichkeit herrseht und solche Ungeheuer von Wort-
bildunzen, wie Aquipotentialverbinder an Stelle von Aus-
gleiehsverbinder, und noch viele andere immer noch der
Ausmerzung harren.

Aulier den normalen Maschinen sind Sonderausfiih-

rungen, wie Phasenschieber, Drehregler, polumschaltbare
Motoren, Kappscher Vibrator, die mannigfachen Schal-

tungen zur VYerbesserung (101 Funkenfreiheit bei KEin-
phasenmotoren grundsiitzlich und an ausfiihrlichen Bei-
spielen behandelt. Allerdings kommen dabei die neueren
Bestrebungen nach Aunsfithrung ven kompensierten Mo-
toren etwas zu kurz: sie sind jedenfalls sehon einer Neu-
auflage vorbehalten. Die Beschreibung ist in allen diesen
Fillen ausfiihrlich genng, um nicht bloB ein besonderes
Liehrbuch iiberfliissig m machen, sondern umgekehrt
solche zu ergiinzen, so dall sogar der Besitzer guter Lehr-
bticher mit Nutzen das Werk zur Hand nehmen wird, be-
sonders wenn er selbst kritisch zu lesen versteht.

.Ahnlich wie Maschinen und Transfomatoren sind auch
die Schalt- und Regelapparate des dritten Teiles eine
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Fundgrube wertvoller Anhaltspunkte. Die Berechnung
von Olanlassern unter Beriicksichtigung der AnlafBarbeit,
der Anlafdauer und der Zahl der Schaltungen in :Jer
Zeiteinheit wird vielen willkommenen Anlall zur \/erT
tiefung bieten, wenn auch hier Weitschweifigkeiten bei
Mitteilungen von Zahlentafeln, wie auf S. 486, vermieden
werden sollten.

Die obigen Ausstellungen mehr #ulerlicher Art
sollen den Wert des Werkes durchaus nicht herab-
setzen. Dieses bietet wesentlich mehr als bekannte Samm-
lungen von Bauausfiihrungen von Maschinen und Vor-
richtungen, wie die von Klingenberg, Kapp, Ar-
nold usw., da es aullerdem auch noch die Linzelbeiten
an ausfiihrlicher Berechnungen kritisch beleuchtet, und
vor allem iiberall. Anhaltspunkte liefert. Das Werk
wird auch im neuen Gewande sowohl im Konstruktions-
bureau als auch beim Studium, wie bisher, seinen Weg er-
folgreich beschreiten und bei stindiger Beriicksichtigung
der technischen Fortschritte noch viele Neuauflagen er-
leben. Max Breslauer.

Der Quecksilberdampfgleichrichter. Von
Ingenieur Kurt Emil Mtiller. Erster Band: Theo-
retische Grundlagen. Mit 49 Textabbildungen und
4 Zahlentafeln. (226 S.) Verlag von Julius Springer,
Berlin 1925. Preis geb. 15 RM.

Nach dem Vorwort des Buches soll auf den vorliegen-
den, die theoretischen Grundlagen der Quecksilbergleich-
richter behandelnden ersten Band alsbald ein zweiter
folgen, der die Konstruktion und den Betrieb der Gleich-
richter enthiilt. !

Der erste Band bringt also Theorie und nur Theorie,
aber nicht graue, sondern lebenswahre, wie sie der Kon-
sirukteur von Gleichrichteranlagen braucht, wenn er sich
nicht mit Fausiregeln begniigen, sondern in das innere
Wesen der Gleichrichter eindringen will. Allerdings, in
der Mathematik mub er zu Hansze sein, sonst hat das Lesen
des Buches wenig Zweek. Denn der Verfasser lehnt faule
Kompromisse in der mathematischen Behandlung konse-
quent ab. Iir sagt im Vorwort selbst, er habe von allen
mathematizchen Hilfsmitteln Gebrauch gemacht, welche
zur Irreichung einer gewissen Strenge unentbehrlich sind.
Und das sind nicht wenige. Erreichen doch die wichtige-
ren Gleichungen die Nummer 222. Auch dafl der Verfasser
geometrisch anschauliche Methoden grundsdtzlich ver-
mieden hat, ,weil die geometrischen Methoden, welche von
der gewohnlichen Theorie der Wechselstrome herstammen,
bei den quasistationtiren Vorgingen im Gleichrichter
nichts mehr zu suchen haben”, ist durchaus zu loben.

Da nun der Verfasser das Gebiet ebenso beherrseht
wie die Form der Darstellung, izt ein sehr wertvolles,
wenn auch herbes Buch entstanden, dessen Lektiire einer
Hochtour vergleichbar ist: Die Arbeit des Hinansteigens
wird durch einen umfassenden tyberblick von grolier Klar-
heit und Weite belohnt.

Die Behandlung des Stoffes ist originell. Zur Ein-
fiithrung des Lesers in die verschiedenen Gleichrichter-
probleme beginnt der Verfasser mit der Darlegung allge-
meiner Sitze iiber die Lichthogenvorginge im Gleich-
richter, die Magnetisierungskurve, die Induktivitit eisen-
geschlossener Spulen, den Leistungsfaktor, den Einflufl
der Ziindspannungsspitze, die Meflkunde des Gleichrich-
ters und den Mehrphasentransformator mit unhomogener
Belastung. .

Im zweiten Abschnitt wird alsdann in die aullerordent-
liche Mannigfaltigkeit der Gleichrichterschaltungen kur-
zer Hand dadurch Ordnung gebracht, dall von einer ge-
wissen Normalschaltung ausgegangen und gezeigt wird,
daf die speziellen Formen der vorkommenden Gleich-
richterschaltungen in dieser Normalform enthalten sind.
Die Zurtickfiihrung eines gegebenen Gleichrichters auf die
Normalform wird das Reduktionsproblem genannt.

Im dritten Abschnitt wird der Normalgleichrichter er-
schopfend behandelt und im vierten das Reduktionspro-
blem fiir die wichtigsten Gleichrichterschaltungen geldst.

Die Frage nach der buchtechnischen Ausstattung des
Werkes erledigt sich durch den Hinweis darauf, daB es bei
Springer erschienen ist. Giintherschulze.

Adref-und Export-Handbuech der Maschi-
nen-, Metall- und elektrotechnischen In-
dustrie Bezugsquellenverzeichnis in deutscher, engl.,
franzids., hollind., span., ital., schwed., norweg., portu-
gies. u. russischer Sprache. II, Ausg. 1925--1926. Nach
amtl. u. authentischen Quellen mit Unterstiitzung fiih-
render Wirtschafts- u. Fachverbiinde bearb. v. Herbert
Loesdau. Mit einem Geleitwort von Dr. Dr. Kurt
Sorge. (Ala-Industrie-Adrefibiicher des deutschen Rei-
ches, Bd. IV). Ala Anzeigen-A..G., Berlin 1925. Preis
geb. 40 RM.
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Wenn man bedenkt, dall fiir den Tiefstand unserer
Wirtschaft in erster Linie die Passivitit unserer Handels-
bilanz verantwortlich zu machen ist, wird man alle Bestre-
bungen, den Export zu steigern, lebhaft begriilen. Hier-
hin gehort, wie Dr.-Ing. Sorge in dem Geleitwort zu vor-
liezendem Werk betont, natiirlich in erster Linie die Her-
stellung von Qualitiitsware. Dei dem weitverzweigien
Produktionsprozell, wie er heute gegzeben ist, wird aber
die Industrie ein miéglichst erschépfendes Nachschlage-
werk nicht entbehren kinnen. Das Besireben des Adrell-
und Exporthandbuches geht dahin, dem Geschiftsmann
Zeit und mihevolles Suchen zu ersparen, um auf diese
Weise zur Steigerung der Produkiion und des Absatzes
beizutragen. Ein alphabetisches und ein nach Orten ge-
ordnetes Verzeichnis sowie ein in mehreren Sprachen ab-
gefalites Bezugsquellenverzeichnis enthilt die fiir die Ma-
schinen-, Metall- und elektrotechnische Industrie in Frage
kommenden Firmen nehst genauen Angaben iiber die Art
des Unternehmens, die Direktion, Bankverbindungen usw.
Einige Beitrdge wirtschaftlicher Art, eine Aufstellung der
deutschen Handelskammern und Konsulate, ein Verzeich-
nis der Fachgruppen, nach den einzelnen Verbinden ge-
ordnet, machen das Werk besonders lehrreich und niitz-
lich. Kartenbeilagen und Bilder der Hauptindustriestidte
mit den wichtigsten Angaben iiber letztere bringen etwas
Abwechslung in den naturgemidB trockenen Text. Die
Blitter des allgemeinen Anzeigenteils sind zum Teil so
eingelegt, dall sie die einzelnen Abschnitte des Buches
voneinander trennen; doch diirfte durch eine andere Pa-
pierstiirke, etwa Karton, oder sonstige fiir Kataloge ange-
wandte Mittel die Trennung besser durchgefiithrt und die
Ubersichtlichkeit erhiht werden. Das Verzeichnis der
deutschen Fachzeitschriften kinnte wohl noch ergiinzt
werden; so vermillt man unter Maschinenindustrie die
»Werkstattstechnik”., Auch ist es schade, dal das Buch
keinen kurzen Titel besitzt, wodurch der Gebrauch we-
sentlich erleichtert wiirde. Ein Verzeichnis der Banken

und Speditionsfirmen vervollstindigt das umfangreiche
Werk, dessen Anschaffung den interessierfen Kreisen

W.Kraska.

Deutschlands Grolbkraftverzorgung Von
Dr. Gerhard Dehne. Mit 44 Abb., (105 8.), VI u. 99 S.
in gr. 8°. Verlag v. Julius Springer, Berlin 1925. Preis
geh. 6 RM, geb. 7 RM. 5

Nach einer kurzen Einleitung, welche die ge-
schichtliche Entwicklung der Grofikraftversorgung
Deutschlands schildert, geht der Verfasser auf diese selbst
ein. Er unterteilt den St